山西省2022年农业生产主推技术

一、粮食类

（一）晚播小麦促弱转壮技术

1.技术概述：晚播弱苗麦田冬前积温不足，分蘖和次生根少，采取以防冻、防旱、防早衰、促生长，即“三防一促”为中心的技术措施，培育健壮个体和合理群体，可实现促弱转壮，增穗增粒提粒重，为小麦丰产奠定基础。

2.技术要点：（1）分类冬浇。抢时晚播整地质量差，麦苗发育慢的弱苗田，应尽早冬浇；播种过晚冬前“一根针”或“土里捂”的麦田，不宜冬浇或用微喷（滴）灌等少量浇水。（2）镇压锄划。弱苗田应在冬春雨后或浇水后墒情适宜时浅锄划，早春顶凌期浅锄划或轻耙。（3） 春浇施肥。冬前未浇水弱苗田，应在2月中下旬浇水。已冬浇墒情好弱苗田，应在起身中后期浇水，墒情差则应在起身前期和拔节中后期两次浇水。每次浇水应追施硝酸磷或尿素5-7.5公斤。（4）化学除草。返青至拔节前日均气温8.0℃无风晴天进行化除，减少杂草争肥争光。（5）防病虫害和一喷三防。做好麦蚜、麦蜘蛛和白粉病、根腐病、茎基腐病等监测防治。抽穗至灌浆中后期结合喷施叶面肥进行“一喷三防”2-3次，防病防虫防早衰。

3.适宜区域：全省弱苗麦田
4.注意事项：冬浇不宜过晚和灌水过多，应晴天中午浇水，水到地头立即停水，小水慢浇。

5.技术推广单位：省农业技术推广服务中心
6.技术依托单位：山西农业大学小麦研究所 
省农业技术推广服务中心
联 系 人：党建友  姬虎太  韩柏岳

联系电话：15235788006  0351—8235908
电子邮箱：dangjyou8605@sina.com  beyoung529@163.com
（二）旱地小麦一优四改探墒沟播绿色栽培技术

1.技术概述：该技术针对我省旱地小麦生育期干旱少雨、降雨错位、土壤肥力低、耕作粗放、伏期蓄水少，产量低而年际波动大等问题，通过选用优质专用品种、休闲期适时深耕、磷肥耕种分施、增有机肥减化肥、探墒沟播方式播种等措施，达到品种提质节水、耕作蓄水保水、培肥涵养水、氮磷互作高效，沟播抗旱探墒。年推广100余万亩，亩均增产12.2%，年度产量波动减轻15%。实现了旱地小麦稳产优质高效和土壤耕层保育用养结合。

2.技术要点：（1）选用优种。选用稳产耐旱节水广适优质强筋、中强筋品种，如晋麦92号、运旱618和品育8161等。（2）适时深耕。机械收获留茬25cm以上，麦秸全量还田，覆盖保墒，改入伏早深耕为立秋至处暑适时深耕25～30cm；或隔年7月上中旬深松35～40cm，处暑前后深耕。（3）分次施磷。改播种一次施磷为耕和种两次各施磷肥50%；改单施化肥为亩增施1500kg优质有机肥，减施25～30%氮磷肥，即亩施纯N8-9kg、P2O5 3.5-4kg。（4）适期播种。中部麦区适播期为9月底到10月初，南部麦区适播期为10月上旬，亩播量10kg，播深4-5cm。（5）探墒沟播。采用专用沟播机播种，一次性完成灭茬、开沟、播种、施肥、覆土、镇压等，确保苗全苗匀，减少失墒跑墒。

3.适宜区域：全省旱地冬小麦产区
4.注意事项：有机肥推荐腐熟猪粪，其次为羊粪。沟播机播种应注意播种深度，防止过深。

5.技术推广单位：省农业技术推广服务中心
6.技术依托单位：山西农业大学小麦研究所 

省农业技术推广服务中心
联 系 人：裴雪霞  忠红    
联系电话：15235798006  0351—8235908
电子邮箱：peixuexia@163.com
（三）灌区小麦宽幅条播因蘖施肥节水减肥技术

1.技术概述：该技术改窄播幅为宽播幅，改窄行距为宽行距，且在春季根据苗情调整追肥和灌水时间，充分解决小麦个体与群体生长矛盾，促进根系、叶片的生长，提高光合作用效率，节省化肥尤其是氮肥投入。可增产12%～25%，提高水分利用效率8%～10%，提高氮肥偏生产力20%～26%、磷肥偏生产力18%～24%，减少氮肥投入12%和磷肥投入10%。

2.技术要点：（1）选用高产稳产、抗逆性好，适宜该生态区域水地种植的小麦品种。中部晚熟冬麦区适宜播期9月25日～10月3日，南部中熟冬麦区适宜播期10月5日～10月15日。（2）选用小麦耧腿式或圆盘式宽幅条播播种机，一次完成深松、旋耕、施肥、播种、镇压等作业。深松深度30～40cm，播种深度3～5cm、行距22～25cm、苗带宽5～8 cm。（3）氮、磷（P2O5）和钾（K2O）肥施用量分别为每公顷260kg、135kg和30kg。在小麦春季分蘖消亡时，进行灌水和追施氮肥（基追比为6：4）。（4）各生育期及时进行病虫草害防治。后期喷KH2PO4叶面肥，增强光合速率，延长叶片光合作用时间，促进灌浆，增加千粒重。
3.适宜区域：全省水地冬小麦产区
4.注意事项：宽幅条播机需要150马力以上牵引，行走速度应小于每小时5公里；确保下种均匀、深浅一致、行距一致、不漏播、不重播。
5.技术推广单位：省农业技术推广服务中心 
6.技术依托单位：山西农业大学（省农科院）
联 系 人：孙  敏  高志强  王月超  林  文
联系电话：13623541985

电子信箱：sm_sunmin@126.com
（四）大豆玉米带状复合种植技术
1.技术概述：该技术由传统间作套种创新发展而来，

采用玉米带与大豆带复合种植，让高位作物玉米每株都具有边行优势，扩大低位作物大豆受光空间，使玉米带和大豆带年际间地内轮作、适于机械化作业、作物间和谐共生的一季双收种植模式，达到玉米不减产、多收一季豆（亩产80公斤以上）的效果。

2.技术要点：（1）选用良种。玉米选用株型紧凑、适宜密植和机械化收获的高产品种，大豆选用耐荫抗倒、宜机收高产品种。（2）扩间增光。实行2行玉米带与3—4行大豆带复合种植。（3）缩株保密。根据土壤肥力适当缩小玉米、大豆株距，达到净作的种植密度。（4）机播匀苗。采用玉米—大豆带状间作施肥播种机，确保苗齐苗匀。（5）适期播种。春播区于4月下旬—5月上旬适时播种， 夏播区在小麦收获后抢时抢墒播种。（6）调肥控旺。按当地净作玉米施肥标准施肥，大豆不施氮肥或施低氮量大豆专用复合肥。（7）防控病虫草害。播后芽前进行杂草防除，苗后用玉米、大豆专用除草剂实施茎叶定向除草。对病虫害“一施多治”，“一具多诱”。（8）机收提效。根据玉米大豆成熟顺序，选择适宜的专用机具或改造机具进行收获。

3.适宜区域：全省适合种植玉米、大豆的地区

4.注意事项：玉米追氮时，切忌漫灌施肥和全田撒施，否则大豆出现旺长，产量严重下降。

5.技术推广单位：省农业技术推广服务中心 

省农业机械发展中心

6.技术依托单位：省农业技术推广服务中心 

山西农业大学经济作物研究所

省农业机械发展中心

联 系 人：宋长水  马俊奎  乔延丹  仇志强 

白正钦  薛云飞

联系电话：0351—8235633  18935435820 

13015309525  13903436342

电子信箱：sxtgzz@126.com  mjk_18@163.com

（五）玉米膜侧播种艺机一体化技术
1.技术概述：该技术将农机农艺有机结合，采用地膜不开沟微拱形铺设、膜侧精量播种的方式，一次性完成土壤整形、施肥、地膜铺设、播种、镇压等工序，有效规避了传统覆膜种植方式造成的出苗不全不齐、扣苗放苗、作业速率慢、地膜回收难等问题，较常规覆膜种植方式出苗率提高15%以上，作业速度提高2-3倍，节约地膜20%以上，平均亩增产15%以上，残膜回收率达到95%，亩节本增效200元以上。
2.技术要点：（1）播前准备。地块平坦、土层深厚；前茬作物收获后秸秆还田并深耕，播前浅旋，深度不超过10cm。（2）铺膜播种。当土壤表层地温稳定在10℃以上时采用膜侧播种机进行铺膜播种，杂粮作物播种时间可根据生育期适当调整。采用60cm宽地膜，膜带行距65cm，膜间行距45cm。（3）田间管理。地膜有破损处要及时覆土；膜外杂草可根据实际情况选择喷施苗前或苗后除草剂，适时中耕除草。拔节期和大喇叭口期追施尿素15～20公斤/亩；地下害虫采用杀虫剂拌种、撒毒土等措施防治。（4）收获。作物成熟标识出现后及时收获，最好采用大中型收获机械。（5）地膜回收。收获后用地膜回收机械或人工捡拾残膜。
3.适宜区域：年降雨量≥400mm、春旱发生频率较高的春播玉米及杂粮种植区。
4.注意事项：（1）播种时要确保地表不能有太多秸秆，以免影响铺膜播种效果。（2）种肥同播注意种肥间距，防止烧苗。（3）播后需要检查覆膜质量，必要处人工补覆。
5.技术推广单位：省农业机械发展中心
6.技术依托单位：山西农业大学玉米研
联 系 人：张中东  郭正宇  宫  帅
联系电话：18635008018  18603509122  15035002114

电子邮箱：zzdyms@163.com

（六）玉米秸秆归垄沟播抗旱艺机一体化技术
1.技术概述：该技术通过深沟探墒播种、条带深浅旋耕交替、秸秆归垄、肥料集中条施、种子与菌肥同穴、中耕除草追肥培土等保护性耕作技术，实现蓄水保墒，提高了水分、肥料利用率，解决了干旱、半干旱地区出苗难、低成本秸秆还田、作业成本高的问题。累计推广10余万亩，亩节约成本237元，亩平均增产8.4%，最终实现降本增效和绿色可持续生产。
2.技术要点：（1）条带旋耕施肥播种。通过531播种一体机一次性作业，深旋宽10cm，深21cm，浅旋宽40～50cm，深8cm，形成高13～15cm的垄面，秸秆归于垄上；1/3的复合肥条施在播种行；船形开沟器开15～18cm深沟，播种前后镇压2次，单粒点播；种子与5kg/亩菌肥同穴点播。（2）中耕除草培土。拔节前期利用531中耕一体机一次性作业，剩余2/3的复合肥+20kg尿素/亩条施在沟内苗带周围；垄上的土翻至沟内，形成15cm的沟，苗带的沟变成15cm的垄；水浇地可以同时铺设滴灌带。（3）机械化籽粒收获。延迟收获30～50天，提高产量、降低籽粒含水量，秸秆粉碎为10cm左右，覆盖地表保墒。
3.适宜区域： 全省非地膜覆盖春播玉米生产区4.注意事项： 播种前不需要整地和浇水；选用100-120马力拖拉机牵引，行走速度应小于5公里/小时；确保下种均匀、深浅一致、行距一致、不漏播、不重播。
4.技术推广单位：省农业机械发展中心
5.技术依托单位：山西农业大学（省农科院）
联 系 人：任志强
联系电话：0351—7965696  15386815596

电子邮箱：rzq1973@163.com
（七）酿酒高粱全程轻简化栽培技术
1.技术概述：该技术从整地、播种、杂草防控和低损收获等环节轻简化操作，显著提高生产效率，降低人工投入，实现酿酒高粱种植的全程机械化生产。该技术已在山西省酿酒高粱主产区实现大范围推广应用，与传统生产方式相比，亩用工减少5～7个，亩节本增效300元以上，生产综合增收效益显著。
2.技术要点：（1）精细化整地。播种前旋耕机精细整地，耕深约20 cm。（2）精量播种。选用发芽率达90%以上酿酒专用高粱种子，使用精量施肥播种机一次性单粒播种、施肥作业。亩留苗密度：中秆大穗型品种7000～8000株，播种量0.3～0.4公斤；矮秆紧穗型品种10000～12000株，播种量0.6～0.7公斤。（3）中耕追肥。高粱进入拔节初期时，采用施肥中耕机进行中耕、追肥，亩追施尿素10～15公斤。（4）虫害防控。蚜虫和螟虫发生期进行无人机“飞防”，亩喷施5%啶虫脒50ml+5%吡虫啉50ml+4%高氯甲维盐150ml。（5）杂草防控。播种后出苗前使用50%异丙甲草胺·莠去津SC 150～200g/亩倒退土壤喷雾；高粱苗后3～5叶期，杂草2～4叶期，使用37%二氯·莠去津OD 200g/亩+43% 2甲·氯氟吡OD 20～40g/亩对准杂草定向喷雾；野谷子、野糜采用38%莠去津SC 100g/亩+10%喹草酮SC 80g/亩+ 56%二甲四氯AS 40g/亩定向喷雾。（6）低损联合收获。高粱蜡熟末期，籽粒含水量低于20%时收获。选用纵轴流脱粒方式谷物联合收获机收获，并配套高粱专用割台，一次性完成收割、脱粒、清选、入仓作业。（7）收获后及时整地。高粱收获后7～10天内秸秆粉碎还田，深耕翻整地，耕深大于30cm，上冬前旋耕镇压保墒。
3.适宜区域：全省酿酒高粱种植区
4.注意事项：保证种子发芽率和发芽势，提高整地、播种质量，确保一次播种保全苗。
5.技术推广单位：省农业技术推广服务中心
6.技术依托单位：山西农业大学高粱研究所  

山西杏花村汾酒原粮基地管理有限公司
联 系 人：白文斌  张一中  张建华  粱  笃
联系电话：18635068495

电子邮箱：baiwenbin1983@126.com
（八）谷子全程机械化生产技术

1.技术概述：谷子生产全过程中机械化技术的应用和管理实施，它涵盖了整地、精量播种、田间管理、收获、贮藏等谷子主要生产环节的机械化配套和生产内容。

2.技术要点：（1）选地整地：选择地势平坦、土质疏松、排水方便、通风透光、保水保肥能力强的地块。前茬以豆类、马铃薯、麦类茬为宜。在保证25cm以上耕作深度的情况下精细整地，平衡施肥，以提升耕地质量和抗倒伏能力。（2）播前准备：根据当地生态条件，选择高产优质、适宜机械化种植的谷子品种。根据生产实际，选配适宜的播种作业机具。覆膜播种可选用鸭嘴式铺膜穴播机，膜侧播种可选用微垄膜侧沟播机；不覆膜播种可选用窝眼轮式、气力式精量播种机或种子编织带式播种机作业。配套动力为25～50马力。（3）精量播种：根据品种熟性、地温和土壤墒情等确定适宜播期。晋北春播早熟区一般于4月下旬播种，选择地膜（渗水膜）覆盖的播种方式，覆膜播种可采用微垄膜侧沟播或者全膜覆盖两种方式，并选择与覆膜方式配套的覆膜播种一体作业机具。晋中、晋（东）南春播中晚熟区的适宜播期一般在5月上中旬，晚播不得迟于5月底，以膜侧沟播或机械化精量宽行条播技术为主，为保证出苗率，宜采用机械化旋耕播种技术。（4）田间管理。选用中耕施肥机作业，可一次性完成行间松土、除草、追肥、培土等作业工序。同时，根据病虫草害情况，有针对性地选用喷杆喷雾机或植保无人机进行机械化植保作业。（5）收获 谷子机收一般在蜡熟末期至完熟期适时进行。面积较小、坡度较大的地块，在蜡熟末期采用机械割晒+脱粒的分段式收获。较大的地块采用谷子联合收割机收获。有条件的地区选用秸秆打捆机械将秸秆打捆回收。（6）谷子收获后要及时晾晒或烘干。

3.适宜区域：全省谷子主产区

4.技术推广单位：省农业机械发展中心
5.技术依托单位：山西农业大学农学院

省农业机械发展中心

联 系 人：原向阳  赵  菁  温银元  李洨泽  

董淑琦  贺孝兵  闫培如  杜  颖

联系电话：13593100936  13099004533

电子邮箱：yuanxiangyang200@163.com
  zj4183324@163.com
（九）谷子病虫害绿色防控技术

1.技术概述：该技术针对谷子田常发的粟灰螟、粟叶甲、地下害虫、谷子白发病、黑穗病、谷瘟病“三虫三病”，遵循“以健康栽培为基础，种子处理为重点，理化诱控为核心，药剂精施为补充”的防控策略，通过采取播期优选抗病品种、适期播种、种子及土壤处理，生长期加强水肥管理，病虫重发田科学选药，精准施药等综合防控措施，实现农药减量控害、提质增效目标。推广应用后谷子田病虫危害损失率可控制在5%以内，减少农药用量20%以上。
2.技术要点：（1）通过清洁田园，减少田间病虫菌源，选用抗（耐）病优良品种，合理轮作倒茬，适当晚播，增强植株抗病虫性；（2）通过田间合理布置杀虫灯、性诱剂诱杀粟灰螟、玉米螟、地下害虫及粟叶甲成虫，减少田间落卵和幼虫危害；（3）通过喷洒生物农药BT、释放赤眼蜂防治粟灰螟或玉米螟；（4）针对上年病虫重发的田块，播期开展药剂拌种（如用甲霜灵、代森铵拌种预防谷子白发病），苗期撒施毒土，生长期对症选药、科学施药防治。
3.适宜区域：全省谷子生产区
4.注意事项：田间释放赤眼蜂防治玉米螟，要注意掌握好赤眼蜂释放时间、释放量。具体应在玉米螟一代卵始盛期（成虫羽化率达到15%）和盛期各放一次赤眼蜂，第一次放7000头/亩，第二次放8000头/亩，每亩设放蜂点3个。

5.技术推广单位：省植物保护植物检疫中心
6.技术依托单位：省植物保护植物检疫中心

联 系 人：张东霞  王丽英  刘一景

联系电话：18635134558

电子邮箱：446951910@qq.com

（十）黍子全程机械化栽培技术
1.技术概述：该技术从整地、播种、破板结、中耕除草培土、杂草防控、机械收获等均实现机械化作业，亩节省用工3～4个，亩节本增效300元左右，节支增效效果显著。有力的推动了黍子产业化、规模化生产。

2.技术要点：（1）采取机耕旋耕耙耱，精细整地，提升耕地质量。（2）平衡施肥。亩施复合肥25kg（N：P：K=2：1：1.5），同时增施有机肥1～2m3。（3）亩播量0.5kg,播种深度3-5cm。（4）播种方式：采取机械地膜覆盖、精量条播、穴播、全膜覆盖、渗水地膜播种等，不同地区根据种植条件选择。（5）种子采用福美拌种双和高巧拌种，预防黑穗病和钻心虫及地下害虫。（6）化学除草采取封杀结合。播后喷施莠去津，封闭多数杂草；黍苗6-7cm高时，喷施莠去津+二氯喹啉酸+溴苯氰（主要是莠去津，可根据杂草种类调整复配药剂，这样通过封闭+（触杀+封闭）的模式，杂草可得到有效控制。（7）苗期结合喷施除草剂，进行中耕松土培土，以增温、保墒。（8）机械收获。收获时适当调低联合收获机滚筒的转速，降低籽粒破损率。收获时间以早上、上午为宜；面积较小、坡度较大的地块，采用割晒收割+脱粒两步法收获，较大的地块采用联合收割机收获。（9）秸秆选用打捆机械将秸秆打捆回收。

3.适宜区域：全省糜黍种植区

4.注意事项：播种不宜过深（大于6cm），播后遇雨及时破板结，除草剂使用严格按说明配制，避免药害。

5.技术推广单位：省农业技术推广服务中心 

省农业机械发展中心

6.技术依托单位：山西农业大学高寒区作物研究所

联 系 人：李  海

联系电话：13994383923

电子邮箱：lihaihai2005@126.com
（十一）绿豆节本增效种植技术
1.技术概述：该技术以核桃林套作绿豆、旱地绿豆全程机械化2项技术为核心，通过选用优质品种、林豆立体种植、机械化精量播种、增有机肥减化肥、苗前除草剂封闭、病虫害合理防治等为主要技术措施，达到绿豆生产节本增效的目的。累计推广100余万亩，核桃林地亩增收640-1040元，机械化生产地亩节本增收287.5元的经济效益。实现了绿豆有机旱作、机械化生产。

2.技术要点：（1）精选优种。选择商品性好、抗逆性强，增产潜力大，成熟一致抗倒伏的绿豆品种。（2）合理施肥。重施基肥，按每亩施优质腐熟的农家肥 2-2.5 m3+复合肥料10kg为宜。（3）适时播种。适播期为5月中旬-6月上旬。（4）精量播种。核桃幼林种植带距离树干主茎0.5-1 m、密度为15-18万株/hm2，结果林≧1.5 m、密度为18万株/hm2；机械化种植密度约18-20万株/hm2。（5）病虫害防治。全生育期防治蚜虫、红蜘蛛、豆荚螟、豆象等虫害。（6）收获。根据实际情况机械收获或70%豆荚成熟时收割、后熟、晾晒、脱粒、入库。

3.适宜区域：该技术适宜于幼林地和透光率大于30%的核桃林地及晋西北周边冷凉干旱地区

4.注意事项：（1）注意选用绿豆专用除草剂防控杂草，严格按推荐药量施用。（2）覆膜地注意及时放苗。（3）病虫害防治应注意采用低毒高效低残留农药。（4）及时收获，晾晒、避免发霉变质。（5）仓储注意防治豆象。

5.技术推广单位：省农业技术推广服务中心
6.技术依托单位：山西农业大学经济作物研究所 

山西农业大学农学院

联 系 人：王彩萍  张耀文

联系电话：18935432780  13803418171

电子邮箱：jzswcp@163.com  zyw8118571@126.com

（十二）高寒区旱地红芸豆地膜覆盖高产栽培技术
1.技术概述：该技术通过选用优质高产芸豆品种、采用覆膜播种机垄上双行精量穴播、拖拉机牵引中耕培土、及时防治田间病虫害、适时收获等措施，达到了提质增效、蓄水保墒、降低成本。累计推广10万亩，亩节本增效70-80元，亩增产20-30公斤，亩增收效益150元以上。实现了芸豆产业化发展。
2.技术要点：（1）播前准备。选择地势平坦排水良好的土壤，避免与豆科作物重茬。（2）品种选择和种子处理。选用优质、高产、抗病性强的优良品种，用35%的多克福种衣剂拌种。（3）播种。10cm地温稳定在12℃时，采用覆膜播种机精量穴播，每穴播种3粒，行距35 cm，穴距25 cm～30 cm，密度15-18万株／hm2为宜。（4）田间管理。出苗后，及时查苗补苗，幼苗期拖拉机牵引中耕一次，开花前中耕第二次。开花初期，追施氮肥150-225kg／hm2，盛花期叶面喷施1.5%～2%的钼酸铵溶液。（5）病虫害防治。芸豆细菌性疫病：发病初期，用14%络氨铜可湿性粉剂300倍液喷雾；豆荚螟：发病初期，可选用4.5%氯氰菊酯乳油2000倍液喷雾。（6）收获和贮藏。当叶片凋落，豆荚变成白色时即可收获。
3.适宜区域：晋西北高寒干旱区
4.注意事项：出苗后要及时放苗，掌握好收获时间。
5.技术推广单位：省农业技术推广服务中心
6.技术依托单位：山西农业大学高寒区作物研究所
省农业技术推广服务中心
大同市现代农业发展中心
联 系 人：邢宝龙  王海滨  张  春
联系电话：13835232919  13903409269  13994393053
电子邮箱：ghsxingbaolong@163.com

（十三）旱作燕麦全程机械化栽培技术
1.技术概述：该技术从整地、播种、用种、用肥、田间管理、收获等实现全程机械化作业，提高生产效率，最大化实现节本增效，每亩节省用工4～5个，亩节本增效70元以上。
2.技术要点：（1）选用优种。选用优质、高产、抗逆性强、适合机械化收割的品种。（2）选地及整地。选择土壤深厚肥力较好的砂壤平地，春季播前机械整地作业，耕翻深度一般在20cm左右，结合整地亩施入农家肥1500～2000 kg做基肥。（3）播种。晋西北地区最佳播期在5月下旬6月上旬（小满至芒种之间），播量为10 kg/亩左右，一次性完成机播作业。（4）田间管理。在燕麦分蘖后期到拔节期用中耕机进行一次中耕松土除草作业（趟铲），趟铲深度3-5cm。生物防治病虫害。（5）适时收获。燕麦穗部籽粒到达完熟，用联合收割机进行收割。
3.适宜区域：晋西北旱作燕麦产区
4.注意事项：播种前调试机器，整地要平，避免造成播种过深或露播的现象；收割机应保持匀速行驶，以免造成燕麦漏采、倒伏等现象。
5.技术推广单位：省农业技术推广服务中心
省农业机械发展中心
6.技术依托单位：山西农业大学高寒区作物研究所
联 系 人：杨  富
联系电话：13934736065

电子邮箱：ghs_yangfu@163.com
（十四）智能水肥一体化技术

1.技术概述：智能水肥一体化技术是一种将灌溉首部、管路、灌溉器等灌溉机械和感知传感器、网络、云计算、人机对话终端及决策软件系统集成一体的现代农业节本增效技术。

2.技术要点：（1）水肥一体化的灌水方式可采用管道灌溉、喷灌、微喷灌、泵加压滴灌、重力滴灌、渗灌、小管出流等。（2）安装智能操控系统、变送器（土壤水分变送器、流量变送器等）、电磁阀等，实时监测灌溉状况，当灌区土壤湿度达到预先设定的下限值时，电磁阀可以自动开启，当监测的土壤含水量及液位达到预设的灌水定额后，可以自动关闭电磁阀系统。（3）肥料可选液态或固态肥料，如氨水、尿素、硫铵、硝铵、磷酸一铵、磷酸二铵、氯化钾、硫酸钾、硝酸钾、硝酸钙、硫酸镁等肥料；固态以粉状或小块状为首选，要求水溶性强，含杂质少；如果用沼液或腐殖酸液肥，必须经过过漏，以免堵塞管道。（4）灌溉施肥的程序分三个阶段：第一阶段，在水泵运行正常后缓慢开启水泵出水管道上的控制阀门，逐条冲洗管道并进行灌水；第二阶段，按照农艺要求根据设定好的程序，肥料溶液经水肥机注入管道中施入作物根部土壤；第三阶段，用不含肥的水清洗灌溉系统，将管道中残留的肥液完全排除。（5）根据作物的需肥规律施肥，吸收量大的时候多施肥，吸收少时少施肥，滴灌施肥由于精确的水肥供应，作物生长速度快，可以提前进入结果期或早采收。

3、适宜区域：该项技术适宜于有井、水库、蓄水池等固定水源，要求水质好、符合微灌要求，并已建设或有条件建设微灌设施的区域推广应用。可广泛用于设施农业栽培、果园栽培、大田作物栽培。

4.技术推广单位：省农业机械发展中心
5.技术依托单位：省农业机械发展中心

联 系 人：赵  斐  张雅琼  陈国兴  王  杰 

解  涛  王小军

联系电话：0351—4051146  13994292984  15803413656

电子邮箱：szkfk1@163.com

二、油料类

（十五）油菜机播机收综合高产栽培技术

1.技术概述：该技术包括机械播种和机械收获两个主要环节，同时做好合理密植、平衡施肥、化学除草、熟期调控、实时收获等技术。该技术有利于加快油菜规模化种植和高质量发展。
2.技术要点：选择专用的油菜播种和收获机械；选择肥力较好的地块，整地保墒；选择适宜当地气候的高产、高抗逆、适宜机收的双低优良油菜品种；晋西北春油菜4月下旬～5月上旬播种，晋南冬油菜9月下旬～10月上旬播种；亩播0.4～0.6公斤，播种深度2～3cm为宜，行距25～30cm，亩留苗8000～10000株；施足底肥、重施苔肥，中耕除草，病虫草害防治以农业防治、除草剂、药剂拌种、杀虫灯等为主；角果2/3以上泛黄时采用联合收割机或小型油菜收获机收获贮藏。
3.适宜区域：晋西北春播油菜、晋南冬油菜生产地区
4.技术推广单位：省农业技术推广服务中心 

省农业机械发展中心

5.技术依托单位：省农业技术推广服务中心
联 系 人：张路线
联系电话：13754835400

电子信箱：sxnyzlx@126.com
（十六）胡麻垄膜集雨沟播综合高产栽培技术
1.技术概述：该技术根据旱作农田覆膜垄沟微集流富集叠加高效利用的技术原理，采取垄上覆膜、沟内种植作物，形成沟垄相间作物种植方式，使小于10 mm的无效降雨通过集流储存到膜下作物根部转变为有效利用，达到增产的抗旱栽培技术。按目前胡麻单产水平75公斤左右，实施本项技术后每亩可增产25公斤左右，亩收入增加125元左右。
2.技术要点：（1）品种选择。选用增产潜力大、抗旱、抗病、抗倒伏、抗逆性强的胡麻品种。（2）种子处理。播种前一周，晒种3天～5天。（3）播种期。5cm地温连续5日稳定通过8℃～11℃时播种，一般在4月下旬至5月上旬。（4）播种方式。垄膜集雨沟播，起垄高度为（种植沟底距垄顶端的垂直高度）10cm，垄为圆弧型，垄面宽度30cm；垄沟带型比例为3：5，用幅宽40cm、厚度0.01mm的薄膜覆盖。沟内种植胡麻4行，行距15cm，播深2～4cm。采用专用机械覆膜和播种一次完成。（5）播种量及密度。每亩播种量2 kg～2.5kg，留苗15万～20万株。（6）田间管理。胡麻进入枞形期（3叶～5叶）进行第一次中耕除草松土，现蕾期进行第二次中耕除草，以后视田间杂草情况，随时拔除。（7）施肥。播种前每亩施入腐熟有机肥1500kg～2000kg或精制有机肥100 kg～150 kg，氮（N）3 kg～5 kg，磷（P2O5）3kg～4 kg；在枞形期或现蕾期，可结合有效降雨，每亩追施纯氮（N）3 kg～5kg。（8）病虫害防治。预防为主，综合防治。（9）收获贮藏。胡麻全株2/3的蒴果变黄、下部叶片脱落、籽粒变硬时及时收获。
3.适宜区域：晋西北地区
4.注意事项：（1）使用胡麻专用播种机具起垄、整垄、覆膜和播种。（2）播种后如地膜有破损，及时用细土盖严。（3）每隔2m～3m横压土腰带压膜。
5.技术推广单位：省农业技术推广服务中心
6.技术依托单位：省农业技术推广服务中心
联 系 人：王海滨  刘丽青  樊  丰
联系电话：13903409268  13835138598

电子信箱：344728395@qq.com
（十七）麦茬复播向日葵栽培技术
1.技术概要：该技术通过品种选择、播前准备、抢时早

播、田间管理、病虫草害防治、收获等技术措施达到麦后向日葵的优质高效生产。实现小麦、向日葵双季复种高效种植，在保障主粮供给的同时，增加油料生产，提升我国自给油料供给。提高复种指数，增加农民收入。

2.技术要点：（1）选用夏播生育期在95天以内的优良品种。（2）抢时早播，中部地区应在7月5日前播种，晋南地区麦收后及时播种，避免影响冬小麦的播种。（3）采用沟种垄植种植方式，食用葵亩保苗1600株左右，油用向日葵3500株左右。（4）水肥管理：前期以磷肥为主，现蕾期追肥以氮肥、钾肥为主。浇水应保证现蕾期至花期水分充足。（5）注意防治地老虎、蝼蛄等地下害虫及棉铃虫、向日葵螟等，中后期重点对锈病、霜霉病等病害的检测和预防。（6）杂草防治以除草通（施田补）、氟乐灵播前土壤封闭处理结合中耕除草为主。（6）花期应田间放置蜂箱或人工授粉以提高结实率。（7）成熟后食葵采用插盘晾晒至皮壳花纹附着牢固不易脱落后进行收盘、脱粒提高商品性，油用向日葵及时收获晾晒入库。
3.适宜区域：晋中及晋中以南无霜期150天以上地区
4.技术推广单位：省农业技术推广服务中心
5.技术依托单位：山西农业大学经济作物研究所

联 系 人：王文浩

联系电话：13835821758

电子信箱：wangwh696@163.com
三、蔬菜类

（十八）露地蔬菜全程机械化栽培技术

1.技术概述：该技术围绕露地蔬菜生产的撒肥、耕整、播种、移栽、中耕、灌溉施肥、植保、收获等各个环节，农机与农艺融合配套，应用专用蔬菜机械化技术装备，替代传统人工作业，降低用工成本、提高水肥利用率、减少农药使用量，实现露地蔬菜机械化、规模化、标准化生产。
2.技术要点：该技术主要适用于露地结球类、根茎类、叶菜类蔬菜生产。 (1) 撒肥：应用牵引式或自走式撒肥机抛撒作业，每亩均匀撒施有机肥 2～3t。(2)耕整：通过应用深松、旋耕、镇压、起垄等机械作业，达到耕作地块表面平整，土壤细碎,适宜种植的要求。深松作业深度≥35 cm ，每3年进行1次；旋耕作业深度≥15cm，耕作层碎土率≥85%，耕后镇压，每茬作物作业一次；起垄作业通过悬挂式或自走式专用起垄机，根据不同蔬菜品种农艺要求进行作业，垄顶面平整，误差≤2cm。(3)播种：选用小籽粒精播机、气吸精量播种机或种绳播种机进行播种作业，实现免间苗生产。(4)移栽：应用鸭嘴式半自动移栽或自动移栽机配套钵苗进行移栽定植作业，种植深度深度3-5 cm，行距≥30cm，同一作业区栽植行直且深度一致。(5)中耕：应用多功能田园管理机或悬挂式中耕机进行中耕除草、培土作业，要求不伤苗、不伤根。(6)灌溉施肥：根据种植规模，选用指针式喷灌机、卷盘式喷灌机以及水肥一体化配套滴灌、微喷灌等技术装备，进行灌溉施肥作业。(7)植保：根据防控目标和病虫害情况，应用植保无人机或高地隙喷杆式植保机进行药剂喷施作业，均匀喷洒，无重喷漏喷。(8)收获：标准化垄作叶菜种植，应用配置土上或土下割刀的自走式叶菜收获机进行一次性切叶或切根收获；根茎类蔬菜应用夹拔式收获机进行作业或采用全方位挖掘式收获机作业，辅助人工捡拾进行收获；茄果类、结球类蔬菜采用人工采摘，应用自动跟随式履带运输装备辅助，进行收获作业。
3.适宜区域：全省露地蔬菜生产区
4.注意事项：（1）本技术适合地块相对平整、种植面积较大的区域应用。(2)作业前，要对动力机械和配套机具进行调试，达到作业质量要求后，方可进行正式作业。(3)机械化作业过程中，随时观察作业状态和作业质量，发现异常及时进行调整排除。(4) 植保防控以生物和物理防治为主，以化学防治技术为辅。确需施药的，应禁止使用剧毒、高毒、高残留农药。生物和物理防控应在病虫害发生前进行，化学防治作业应在病虫害发生初期进行，避免大风或雨天作业。喷施有毒药剂的应根据其消散分解期在收获前一定时间内停止施药，杜绝蔬菜药物残留。

5.技术推广单位：省农业机械发展中心 

省园艺产业发展中心

6.技术依托单位：省农业机械发展中心 

山西农业大学园艺学院
联 系 人：薛  平  许洪峰  毛丽萍
联系电话：18536825306  13935108708  13934112759

电子信箱：sxnjjstg@163.com
（十九）设施蔬菜生产夏季填闲作物替代有机肥技术

1.技术概述：该技术是在设施蔬菜休闲期种植饲用玉米或饲用高粱，通过压青还田提高土壤有机质替代有机肥，亩替代有机肥5-7m3，蔬菜（黄瓜）增产800～1200 kg，亩节支增收3000～5000元。

2.技术要点：（1）选择国家鉴定、登记或省审（认）定的饲用高粱或饲用玉米品种，在蔬菜拉秧清洁田园后播种；（2）饲用高粱播量为1.0～1.5 kg/亩，播深2 cm～3 cm，行距40 cm；饲用玉米播量为2.0～2.5 kg/亩，播深4 cm～5 cm，行距40 cm，播后及时镇压，根据土壤墒情适量浇水；（3）下茬蔬菜定植前4～5天，将填闲作物粉碎还田，粉碎长度≤10 cm，留茬高度≤8 cm；（4）在填闲作物粉碎还田后，每亩撒施腐熟有机肥2000～2500 kg，氮肥（N）7.0～8.0 kg、磷肥（P2O5）3.0～5.0 kg、钾肥（K2O）7.0～8.0 kg；（5）底肥施入后旋地2～3遍，起垄定植下茬蔬菜。

3.适宜区域：全省越冬长茬日光温室种植区域

4.注意事项：（1）注意填闲作物播种深度，播后需及时镇压，保证出苗率；（2）保障填闲作物生长期≥50天以上，可获得较高生物量。

5.技术推广单位：省园艺产业发展中心
6.技术依托单位：山西农业大学（省农科院）

联 系 人：王立革  武文卿

联系电话：13653659686  13753497392

电子邮箱：wanglige2008@163.com

（二十）旱地番茄轻简化栽培技术
1.技术概述：该技术从整地起垄、移栽除草、病虫害防控等均实现机械化作业，操作简单，省工省时，较传统番茄种植增产500～800kg，节本增收1000～2000元。
2.技术要点：（1） 整地施肥  亩施粪肥5000 kg～10000 kg，或生物有机肥800 kg～1000 kg，碳铵60kg，过磷酸钙50kg，硫酸钾20kg。旋耕机深翻25 cm～30 cm。作业道宽80 cm～100 cm，垄宽50 cm，高15 cm。（2）品种选择  选择耐旱抗病果型好，耐贮运已登记品种。（3）科学移栽  5月下旬～6月上旬适期定植，每亩2800～3000株。杀菌剂蘸根，穴盘苗定植机或移栽器定植。（4）中耕除草  采用小型中耕除草机在缓苗后和炎夏雨季及时中耕除草，降低土壤湿度，预防疫病。（5）适期追肥。（6）搭设防雹网  盛果期采用60目防虫网全面覆盖，以防虫防暴雨防冰雹。（7）病虫害绿色防控  田块集中时用无人机施药。

3.适宜区域：全省昼夜温差较大、相对冷凉、七八月份降雨量比较充沛的地区

4.注意事项：该技术涉及较多农机具，根据规模和资金使用即可。

5.技术推广单位：省园艺产业发展中心
6.技术依托单位：山西农业大学园艺学院

联 系 人：宋红霞  郑少文

联系电话：13834836584  13513544836

电子信箱：13834836584@163.com
zhsw4836@163.com
（二十一）设施蔬菜简易基质栽培技术
1.技术概述：该技术充分利用农家肥、菌糠等农业废弃物，通过合理配比、发酵制作成简易基质，不仅解决了设施蔬菜连作障碍问题，高效开发利用了非耕地资源；还克服了常规无土栽培成本高、技术难度大的缺点。推广应用后，基质成本较传统草炭基质、化学营养液等降低30%以上，肥料、农药用量减少20%以上，增产15%以上，实现设施蔬菜提质增效，促进农民增收。

2.技术要点：（1）基质配比和发酵：用农家肥（牛粪或羊粪）和菌糠按照体积比1：1堆放成底宽3m、高1.2m的条垛式结构，进行高温发酵，发酵时间15～20天。（2）基质栽培槽制作：把人工操作行的土壤耙起做栽培槽的斜面，在槽内形成上宽50cm、槽深25～30cm、底宽20cm的基质槽用于填充基质，栽培槽底宽90cm，顶宽60cm，高度35cm。（3）基质填充：填充前，在基质槽底部均匀撒入磷酸二铵50 kg/667㎡，调整基质含水量55%～65%、粒径≤5mm，每667㎡填入基质50～60m³。（4）供水供肥系统：每个栽培槽上铺设2条滴灌带或滴灌管。（5）做好设施蔬菜栽培管理工作。（6）基质补充和更换：下一季栽培前，在基质上均匀撒施磷酸二铵50 kg/667㎡和粉碎后的蔬菜植株残体，混匀、耙平，铺设滴灌带，覆盖地膜。

3.适宜区域：全省设施土壤连作严重的老菜区，盐碱地、废矿区和中低产田等。

4.注意事项：在基质原料选择上要坚持因地制宜、就地消纳的原则，根据当地种植、养殖习惯合理选择农业废弃物。

5.技术推广单位：省园艺产业发展中心
6.技术依托单位：山西农业大学农业经济管理学院

省园艺产业发展中心

联 系 人：聂园军  陈永杰  张晓鹏

联系电话：18636905379  13509778154  13603565808 

电子邮箱：nie379@126.com  nyt505@163.com

（二十二）高寒地区反季节香菇高效栽培技术
1.技术概述：该技术利用我省吕梁山、太行山高寒地区得天独厚的冷凉干燥、昼夜温差大的气候优势，选择适宜品种，进行菌棒工厂化生产，采用冬春季发菌，夏秋季出菇的模式，形成反季节香菇高效栽培技术，在全省已累计推广1.5亿多袋。
2.技术要点：（1）依据高寒地区适宜的发菌周期相对较短的特点，选择发菌周期110～120天的品种为主体，适度使用发菌周期90天左右的优良品种。（2）推荐上年12月底以前完成菌棒生产，发菌温度控制在20℃左右，空气相对湿度60%～70%。（3）出菇时间主要在4月～10月份，外界气温高，可使用双层或三层拱形棚作为出菇场地，并配套必要的降温设施，出菇温度控制在8℃～26℃，空间相对湿度维持在85%左右。（4）菌膜尚未破裂时，及时采收、预冷、分级，出菇基地必须配备冷库以利于分级销售。
3.适宜区域：全省夏、秋季冷凉，昼夜温差大的地区。
4.注意事项：（1）冬季制棒需要注意保温发菌。（2）出菇时外界气温高，需配套必要的降温措施，部分区域还需要越夏才能出菇，防止烧菌。
5.技术推广单位：省园艺产业发展中心
6.技术依托单位：山西农业大学（省农科院）
交口县韦禾农业发展有限公司

联 系 人：孟俊龙  李  亮

联系电话：13593101539  13934019906

电子邮箱：mengjunlongseth@126.com  

623092334@1qq.com

（二十三）黑木耳吊袋栽培技术

1.技术概述：把长满菌丝并经后熟的菌袋吊在拱形棚内，采用立体悬挂的方式，生产黑木耳的一种新技术。在相同面积下，其栽培数量是传统地栽木耳的3倍以上，生长过程受天气影响小，品质好，利润提高10%～20%，在全省已累计推广6000多万袋。
2.技术要点：（1）棚内最低温度稳定在3℃以上时，将发满菌的菌袋移入棚内垛放，袋上盖草帘防寒遮阳。（2）刺孔后袋温控制在22℃以下，相对湿度控制在70%～80%，约5天后将菌袋上下对倒一次，再过4～5天即可挂袋，平均每100m2挂5000袋。（3）春耳栽培一般4月挂袋，7月末采耳结束；秋耳7月中下旬挂袋，11月中旬采耳结束。（4）催芽期温度22℃以下，相对湿度70～80%；分化期温度25℃以下，相对湿度85%～90%，每天通风3～4次。（5）当木耳长到3～4cm，耳片稍平展，边缘平滑整齐时及时采收，采摘后及时晾晒。
3.适宜区域：全省各地均可栽培
4.注意事项：（1）木耳出耳时需要大量的水分，需要充足的水源，水源保证清洁；（2）要严格控制温度，需配套必要的降温措施，防止高温“烧菌”。
5.技术推广单位：省园艺产业发展中心

6.技术依托单位：山西农业大学（省农科院）
山西腾宇生物科技有限公司
联 系 人：孟俊龙  许建光
联系电话：13593101539  13934018612
电子邮箱：mengjunlongseth@126.com 

sxtyjzyxgs@163.com
四、水果类

（二十四）果园有机旱作肥水精准施用技术
1.技术概述：山西果园分灌水果园和雨养田果园，肥、水的精准施用是实现果树有机旱作生产，达到节水节肥和高产高效的主要途径。本技术通过精准灌水定额、雨养田果园通过起垄覆膜集雨及穴、沟贮肥水技术，确定果园水肥灌溉时间及灌溉量。该技术在不降低果品产量的情况下，实现有机旱作果园节水30-50%左右，肥料利用率提高10-30%，节省劳力225-300个/hm2。

2.技术要点：（1）起垄覆盖。树下起垄覆盖，垄高15-20cm，垄宽1-1.5m。（2）黄土高原砂壤土滴灌果园，从萌芽前开始灌水，第一次和最后一次灌水定额为10-15m³/亩，中间灌水定额为6-8m³/亩，全年灌水18-20次，春梢停长前灌水次数为全年的三分之二；施肥量按每生产1000kg苹果亩施肥量计算，第一次果实膨大期前以N肥为主，缺钙果园可添加钙肥，总计16kg/亩；第二次果实膨大期及采果后以P、K肥为主，各12kg/亩。三次施肥总量控制，遵循水-肥-水的原则，分6-12次施入。（3）雨养果园起垄的同时，在垄的两边开挖深80cm、宽40 cm的肥水（储）贮蓄沟，沟内填入50cm深的秸秆或枝条粉碎物，压实，上面覆盖20cm腐熟农家肥或有机肥，覆土10cm即可，肥水沟的一半在膜内，一半在膜外。

3.适宜区域：黄土高原有机旱作苹果园

4.注意事项：（1）灌水施肥遵循“少量多次”原则。(2)滴灌果园需配备60cm土壤张力计监测果园土壤水分含量。（2）结合三元滴灌、树盘覆盖、果园生草等技术，应用效果更佳。（3）水肥一体化果园在较冷地区，入冬前需使用气泵排干滴灌管内存水，并定期对首部进行维护保养。（4）雨养果园追肥需使用施肥枪定向施肥。

5.技术推广单位：省园艺产业发展中心
6.技术依托单位：山西农业大学（省农科院）

联 系 人：续海红  杨  凯  李  磊

联系电话：13453230878  13994559918  15935147369
电子信箱：xuhh16@163.com  tgyk3380@163.com
（二十五）设施葡萄优质、高效标准化栽培技术
1.技术概述：该技术主要针对山西省设施栽培架式多样，栽培模式郁闭，丰产性差，果实品质低等问题，以山西农业大学果树研究所近年来研究集成的设施葡萄优质丰产栽培技术为依托，通过不同品种的架式选择，花果管理，设施内温湿度的调控等关键技术的应用，逐渐在设施内推广“T”形架、“V”形架或龙干形，结合萌芽前芽眼处理，疏花整穗等技术，达到比普通技术果实提早成熟20天左右，果实品质提升20%，经济效益增加15%。
2.技术要点：（1）架式选择。针对不同的品种选择不同的架式，长势中庸或弱的品种选用“V”形架整枝方式，长势强旺的选用“T”形架或龙干形。提高结果部位，通风透光。（2）萌芽前进行石灰氮处理芽眼，使萌芽提早20天左右。（3）疏花整穗。每穗控制在0.5-0.75kg之间，穗形圆柱形或圆锥形；每亩控制产量1500kg左右。（4）极短梢修剪。冬季修剪采用极短梢修剪，留2-3个芽眼，简化修剪方法，极大节省劳动力。（5）设施葡萄温湿度管理技术。（6）设施葡萄土肥水管理技术。（7）设施葡萄病虫害综合防控技术。
3.适宜区域：全省葡萄产区
4.注意事项：配合平衡施肥，稳定树势，延长结果寿命。
5.技术推广单位：省园艺产业发展中心
6.技术依托单位：山西农业大学果树研究所
联 系 人：赵旗峰  马小河  黄丽萍 

刘晓婷  荀志丽  王  敏
联系电话：13935492764

电子邮件：gssqfzhao@163.com。
（二十六）梨蜜蜂授粉与病虫害绿色防控技术
1.技术概述：该技术在规范梨树蜜蜂授粉技术要点的同时，对梨树病虫害防控技术提出要求，减少花期用药，多使用物理、生物防控技术，保护蜜蜂等传粉昆虫，将梨蜜蜂授粉增产提质，节本增效的目标最大化。技术应用使梨坐果率增加15%-25%，产量提高37%，节约成本300-1000元/亩，农药使用量减少30%，果园天敌种类和数量增加20%-30%。

2.技术要点：（1）梨树按照1：4-1：8比例配置授粉树（枝）。（2）梨树开花5-10%左右运蜂进场。（3）蜂群10-20群为一组摆放，组间距200-250米。（4）授粉期间，蜂群保持强群，加强保温及诱导饲喂。（5）通过科学施肥、梨园种草、生草提高植株抗病虫害能力。（6）通过释放天敌、捆绑瓦楞纸、粘虫带、杀虫灯、性诱捕器等生物、物理技术诱杀害虫。（7）蜂群退场后，喷0.3%苦参碱水剂500~800倍液，10%苯醚甲环唑水分散粒剂5000-6000倍液，3%多抗霉素可湿性粉剂300-450倍液，61%乙铝·锰锌可湿性粉剂400~600倍液等防治各类梨树病害。

3.适宜区域：全省梨种植区

4.注意事项：授粉蜂群进场前7天起至蜜蜂出场授粉结束止，梨园及周边3km范围内不施用化学农药。

5.技术推广单位：省植物保护植物检疫中心

6.技术依托单位：山西农业大学园艺学院  

省植物保护植物检疫中心

联 系 人：郭  媛  张东霞  郑卫锋

联系电话：13663618208  18635134558

电子信箱：yysgy3@163.com  446951910@qq.com
（二十七）设施西甜瓜蜜蜂授粉与绿色防控技术
1.技术概述：该技术解决目前设施西甜瓜生产管理中，化学农药用量过多，果品质量得不到保证的问题，通过引入蜜蜂授粉技术和绿色防控产品，每亩减少化学农药使用量25%以上，防治成本降低10%以上，授粉成本降低50%以上，标准商品瓜提高10%以上，品质提升10%以上。
2.技术要点：（1）选择优质、丰产、抗病性强，耐低温品种，培育无病虫壮苗。（2）10cm地温稳定达到15℃，晴天上午定植。（3）挑选蜂王健康、饲料充足，有大量适龄幼蜂和工作蜂组成的蜂群。每534m2配置3框郎式标准箱足蜂，开花5%～10 %傍晚时放入设施内垄间高度30cm～40cm支架上，蜂群稳定后开巢门。固定位置放带有漂浮物的浅容器喂水，每2天换1次水。花期结束后，选择傍晚蜜蜂归巢后撤出蜂群。（4）通风口安装40～60目防虫网。粘虫板诱杀害虫。释放捕食螨和瓢虫、赤眼蜂、丽蚜小蜂等天敌。选用苦参碱、印楝素、灭幼脲、多抗霉素、枯草芽杆菌、地衣芽孢杆菌等防治病虫害。（5）收获后及时清园，高温闷棚，深翻土壤。
3.适宜区域：全省设施西甜瓜栽培地区
4.注意事项：（1）授粉期间必须选用农药防控时，蜂群转移到缓冲间2～3天后原位放回。（2）连续阴雨天气达到3天时采用其他授粉措施。
5.技术推广单位：省植物保护植物检疫中心
6.技术依托单位：山西农业大学园艺学院

联 系 人：武文卿  马卫华  智海英

联系电话：13753497392  13934155427

电子信箱：13753497392@126.com  mawh1997@163.com
（二十八）樱桃砧木快速繁育技术

1.技术概述：该技术利用设施拱棚，采用砧木的一年生新梢，带叶扦插，通过拱棚内光照、温度、湿度的控制，促进砧木快速生根，提高扦插的成活率和出苗率，克服了实生种子繁殖的苗木一致性差，周期长的缺点。多用于吉塞拉、zy-1等砧木繁殖。

2.技术要点：(1)制作插床、消毒：按照粗砂：细砂为1：4的比例混合作床,高25cm~30cm,宽1.5cm，喷洒1~2次0.3％的高锰酸钾溶液；(2)插条准备：截取带有健壮叶芽的枝条，将插条剪成长10cm~12cm，保留三个以上节间、2~4个叶片的插穗，插穗上端平剪,下端斜剪呈光滑平整的马蹄形，将插穗基部3cm段用浓度为1g/L的吲哚丁酸速蘸处理；(3)扦插：插入沙床深度为3cm~5cm,株距为1cm~1.5cm,行距为10cm~15cm；(4) 扦插后管理：棚内温度控制在25~30℃。愈伤组织形成前，基质含水量保持80%左右，空气相对湿度控制在85%~95%；愈伤组织形成后，基质含水量保持70%~80%，空气相对湿度80%~90%；生根后，保持基质含水量保持60%左右，空气相对湿度70%~80%。（5）炼苗移栽：在棚内根系生长至5~6cm，根数3条以上，即可开始控水炼苗。晴天可于上午10点到下午5点之间逐步打开上端通风口和棚膜侧面下端进行通风，直到撤去棚膜，炼苗时需要及时遮荫，15天左右即可移栽到大田，之后正常管理。

3.适宜区域：全省中部以南地区

4.注意事项：育苗过程注意中午高温和炼苗时注意遮阴。

5.技术推广单位：省园艺产业发展中心
6.技术依托单位：山西农业大学（省农科院）

联 系 人：罗春香  何永波  张生智

联系电话：19934962384

电子信箱：yyslcx2@163.com
五、中药材类

（二十九）旱地黄芪机械化育苗技术

1.技术概述：该项技术采用机械播种、做床和除草的模式，可避免或减轻雨涝时对种苗的伤害，有利于成苗后进行挖苗起苗的机械化操作，达到出苗率高、主根深扎、品质提升、节本增效的目的。比撒播方式育苗成活率提高30%以上，产量亩增产10%以上，省工30%以上。

2.技术要点：（1）育苗田选址。选择pH值为中性的壤土或砂壤土做育苗田。（2）整地施肥。清理地面杂物后进行土地平整，再深耕50-60cm，土壤深耕后进行施肥处理，每亩施农家肥5.5吨-6吨。（3）旋耕熟化土壤。旋耕30cm，达到泥土平整、细碎蓬松，改善土壤结构，增强保水能力。（4）种子处理。黄芪种子经过晒种、精选，用碾米机碾压1-2次，擦破种皮。（5）机械播种。春季播种时间为4-6月，亩播种12kg，按行距20cm，一机5行，幅宽120cm，播种机两端犁铧一体开床，沟宽40cm，深30cm。（6）中耕除草。出苗后10-15天，用与播种机配套的除草机及时除草，以提高地温，促进地下部分生长，但不宜深中耕，以防伤根。（7）田间管理。做好除草、防病、防鼠等管理工作。

3.适宜区域：全省黄芪种植区

4.注意事项：（1）育苗田一定要深耕，并保证合理的土壤肥力，以获得主根较长的优质黄芪种苗。（2）选用蒙古黄芪种子，播前要做好晾晒、精选和碾压，碾压后95%种子的种皮起毛或被擦破，但种子完整，无其他损伤。
5.技术推广单位：省农业机械发展中心

省园艺产业发展中心

6.技术依托单位：山西农业大学农学院  

五寨县道地中药材农民专业合作社
联 系 人：李广信  田洪岭  刘俊希
联系电话：13191051898  18935439392  13509709285
电子邮箱：nkylgx@163.com
（三十）远志标准化生产技术

1.技术概述：该技术针对远志产区栽培技术不规范，肥药使用不科学，机械化程度底等问题，从生产关键环节着手，集成了“优选良种+适宜地块+底肥充足+机械化播种、收获+田间管理”的标准化远志生产技术，该技术轻简，生产的远志韧皮部厚，产量高，品质好。规范了远志生产、保障了远志药材的品质与产量、促进了我省远志产业健康发展。

2.技术要点：（1）备种：选择籽粒饱满贮存年份≤3年，千粒重≥2.7g，发芽率≥70%，净度≥90%，水分≤8%的优良远志种子。（2）土地选择：选择土层深厚，向阳高燥、排水好的砂质壤土地块，结合深耕亩施腐熟农家肥2000kg～3000kg，深耕30cm以上，播前整平耙细。（3）播种：地温稳定超过15℃，降雨前播种。行距25cm条播，播深1cm～1.5cm，浅覆土0.5cm～1cm，轻镇压。每亩播种3kg～4kg。（4）田间管理：远志出苗后保持田间无杂草。生长3个月后，进行中耕除草；在生长第2年和第3年返青期，每亩追施尿素25kg～30kg，过磷酸钙10kg～15kg，盛花期每亩追施磷酸二铵10 kg～20kg 。用农业措施、物理措施结合生物制剂做好病虫害防治工作。（5）收获：机械收获远志种子及药材鲜根。

3.适宜区域：全省远志生产区域

4.注意事项：增大播幅，合理密植，保证种植密度和前期出苗率。

5.技术推广单位：省园艺产业发展中心

6.技术依托单位：山西农业大学经济作物研究所

联 系 人：田洪岭

联系电话：0358—3320089  18935439392

电子信箱：thl2003@163.com
六、薯类

（三十一）旱地马铃薯农机农艺配套栽培技术

1.技术概述：该技术通过马铃薯品种选择、种薯处理、施肥、播种、中耕培土、除草、防治病虫害、收获等农艺措施和农业机械的有效配套，实现品种、栽培、机械和工艺的有效融合，推进农机与种、肥、药等因素的协调作用,使农民摆脱繁重的体力劳动, 每亩人工成本降低200―300元，增产10%-20%，经济效益明显,是发展旱地农业的重要技术措施。
2.技术要点：（1）选择二级以上的脱毒种薯，播前20天出窖，置于16℃～20℃的散射光暖房内催芽，芽长5㎜时切种备用。（2）土壤10cm地温连续3天稳定在7℃～8℃播种，选用链勺式双行马铃薯种植机播种，一次性完成起垄、施肥、播种等。（3）出苗顶土达到10%时第一次中耕，并喷施土壤封闭性除草剂；封垄前第二次中耕，垄高达到20cm，中耕培土的同时追肥。（4）病虫害防治以农业防治、物理防治、生物防治为主，化学防治为辅，综合防治减少病虫害的发生。（5）在茎叶的80%枯黄时收获，收获前7天采用杀秧机杀秧，收获过程要避免机械损伤。
3.适宜区域：全省干旱或半干旱马铃薯种植地区
4.注意事项：注意把握马铃薯播种、培土和打药的时间，适时播种、培土和打药是保证马铃薯产量和品质的重要措施；根据不同马铃薯品种的特性，选择适当的播种密度。
5.技术推广单位：省种业发展中心
6.技术依托单位：山西农业大学高寒区作物研究所
联 系 人：白小东  范向斌  杜培兵  杨  春  齐海英
联系电话：13068095561

电子信箱：bxd5561@126.com
（三十二）加工型马铃薯种植技术
1.技术概述：通过马铃薯全程农业机械化作业，农机、农艺结合、平衡施肥、病虫害综合防治、节水灌溉相结合，降低劳动强度，减少化学肥料施用量，减量增效。
2.技术要点：（1）整地。翻耕深度30-35cm，深浅一致，顺翻横耙。（2）种植模式。采用单垄四行种植模式，垄高30厘米，垄距90cm，垄顶宽度30cm，垄围110厘米以上，株距19cm。（3）种薯处理。选用脱毒马铃薯原种，播种前2-3天切种，75%酒精切刀消毒，薯块大小45g左右，使用甲基托普津、滑石粉拌种=2：25。（4）施肥。播种前抛撒12-19-16复合肥料60kg/亩，一次中耕时抛撒30kg/亩，颗粒硫酸钾肥25kg/亩。（5）播种。地温稳定通过7摄氏度后播种，播种深度18cm左右，播种时沟施阿米西达60ml/mu、锐胜40g/mu，开沟、播种、喷药一次性完成。（6）田间管理。播种后三周后进行中耕培土，培土5-8cm，薯块至垄顶距离达到20cm，全田喷施田普150ml/mu或苗后喷施排草丹150ml/亩+高盖70ml/亩处理田间杂草。马铃薯株高20cm左右进行二次培土，松土除草为主。二次中耕后开始浇水追肥，按照马铃薯不同生育期需肥、需水规律追肥8-10次，前期氮肥为主，后期钾肥为主，适当追施中微量元素肥料。预防为主，防治结合田间病虫害，杀菌剂7天为一周期喷药。收获前30天停肥。（7）收获。收获前10天停止浇水，保证薯皮老化，80%田间植株枯黄回秧后杀秧，杀秧1周后收获。
3.适宜区域：晋北土地平坦、有灌溉条件的马铃薯产区
4.注意事项：牵引动力设备要求180马力及以上，行走速度小于5km/小时，确保下种均匀、深浅一致，不漏播、不重播。
5.技术推广单位：省种业发展中心

6.技术依托单位：蓝顿旭美食品有限公司
联 系 人：侯青海
联系电话：15803416599

电子邮箱：houqinghai@landunxumei.com
七、养殖类

（三十三）猪高效繁育技术
1.技术概述：该技术主要针对近年来二元母猪杂种优势不强和产仔数低的普遍问题，通过集成高繁母本杂交配套、母猪同期发情、深部输精、受胎率提升等4项技术，以提升母猪繁殖性能，促进生猪产业提质增效。该技术在太谷、大同、运城、阳泉等市县推广，获得较好的效果。通过该技术的应用，可提高受胎率2个百分点，母猪产仔数提高1头以上，初生重提高8%，仔猪整齐度提高5个百分点。相关技术授权2项实用新型专利，获农业部丰收奖二等奖1项。
2.技术要点：（1）高繁母本杂交配套。推荐以丹系大白、加系大白、晋汾白猪等平均产仔数在13头以上的品种（品系）为杂交母本，以丹系、美系、加系长白为杂交父本，配套合成二元母猪。（2）同期发情与鉴定技术。推荐采用21天断奶技术，之后采用激素注射诱导母猪同期发情，在情期开展人工驱赶公猪巡栏和人工辅助发情鉴定，保证及时配种。（3）深部输精技术。将常规输精管插入子宫颈后，再插入一个细并且较软的输精内管，其总长度较常规输精管长15～20CM，可以通过子宫颈进入子宫体快速到达授精部位。（4）提高情期配种受胎率。选择优良公猪精液，采取重复输配，即母猪在一个发情期内，采取2～3次输配，第一次输配后6～8个小时进行第二次输配，根据母猪的具体情况，可在第二次输配后6～8个小时再进行第三次输配，可有效提高母猪受胎率。
3.适宜区域：适宜在规模较大的猪场推广
4.注意事项：（1）选择合理的雌激素，保证同期发情；（2）使用优质精液，保证品种优良化；（3）熟练掌握人工授精深部输精技术；（4）强化母猪产前、产中、产后营养调控。
5.技术推广单位：省畜牧推广服务中心
6.技术依托单位：山西农业大学动物科学学院 

山西省生猪种业工程研究中心
联 系 人：曹果清
联系电话：13403665105

电子信箱：Anniecao710502@aliyun.com
（三十四）非洲猪瘟防控技术

1.技术概述：非洲猪瘟是由非洲猪瘟病毒引起的家猪和野猪的一种高度接触性、致死性传染病。2018年8月传入我国以来，给我国及我省生猪产业造成重创，目前病毒污染面较广，防控形势依然复杂严峻。非洲猪瘟防控技术进行五项技术集成，主要包括场区布局与建设技术、实验室检测技术、卫生消毒技术、猪场生物安全技术、病死猪与污物无害化处理技术等。通过非洲猪瘟防控技术推广，可以有效提高全省生猪产业生物安全防控水平，确保疫情不反弹。

2.技术要点：（1）场区布局与建设技术。场区布局做好生物安全界限如净区与污区划分、猪场建设做好围墙、道路、料塔、猪舍、隔离舍、出猪台、洗消中心等规划。（2）实验室检测技术。推广猪场实验室标准化建设与布局，利用PCR、ELISA检测技术对猪群进行检测。（3）卫生与消毒技术。不同区域、不同物品选用不同的方法及消毒药品进行消毒。（4）猪场生物安全技术。猪场开展风险评估基础上，建立场内、场外生物安全体系，做好人流、车流、猪流、物资等安全控制。（5）病死猪与污物无害化处理技术。推广病毒猪内部转运、粪便无害化处理、污水处理等。

3.适宜区域：全省范围

4.注意事项：猪场应具备生物安全所需的设施设备，在推广过程中注意避免交叉污染。

5.技术推广单位：省动物疫病预防控制中心
6.技术依托单位：省动物疫病预防控制中心

联 系 人：雷宇平  张仲萍  图门巴雅尔

联系电话：18635134898

电子信箱： sxlyp123@163.com

（三十五）高产奶牛群选育及提质增效技术
1.技术概述：该技术根据奶牛生产性能、核心群组建和改良计划实施情况，通过组建核心群、运用全基因组检测技术优化品种选育，通过奶牛场DHI测定以及奶牛大数据管理应用完善牧场管理体系，通过营养调控添加剂提高饲料利用率，缩短世代间隔，提升遗传进展，提高母牛繁殖效率。

2.技术要点：（1）组建核心群。（2）采用全基因组检测技术，进行早期育种值评估，筛选出高产后备母牛群；（3）制定科学的选种选配育种方案。（4）安装大数据管理之牧场端，包括奶牛场智能管理系统软件、奶厅个体产奶数据自动集成、视频监控数据自动集成、TMR饲喂智能监测系统。（5）根据大数据分析结果，进行选配、核心群选择、精准饲养管理、淘汰牛等。（6）结合DHI测定结果和大数据反馈问题，采用日粮配方优化、青贮添加剂技术、精饲料酶菌促消化添加剂技术以及奶牛过瘤胃添加剂技术，提高青贮饲料品质，提高精饲料利用率，提高奶牛免疫机能和抗病能力，从而实现提质增效。

3.适宜区域：全省奶牛养殖场

4.注意事项：（1）准确分析全基因组检测结果；（2）结合DHI测定和大数据精确分析牧场存在问题。

5.技术推广单位：省畜牧推广服务中心
6.技术依托单位：山西农业大学动物科学学院（山西省农业科学院畜牧兽医研究所）

联 系 人：刘  强  张元庆  李鹏飞  贾利君

联系电话：13835441378

电子邮件：liuqiangabc@163.com
（三十六）绵羊同期发情与人工授精技术
1.技术概述：通过同期发情、新鲜精液和冷冻精液输精技术措施，大幅度地提高优种公羊利用率，加快我省绵羊遗传改良进程，为新品种培育提供物质和技术保障。累计在神池、左云、太谷、阳曲、广灵等地示范推广4万只以上，新鲜精液和冷冻精液受胎率分别在90%和80%以上，种公羊利用率提高10倍以上，节省种公羊引种和饲养费用90%。

2.技术要点：（1）同期发情。在空怀母羊阴道内放置海绵栓（或CIDR）12～14天，撤栓时臀部肌肉注射PMSG（孕马血清）300IU，36小时后输精，子宫颈输精间隔8小时，连续输精3次；腹腔镜输精只输1次。（2）精液采集。采用假阴道法，隔日采精1次。（3）精液品质评定。取一滴新鲜精液，稀释10倍，在400倍生物显微镜下检查精子活率达0.8以上的方可使用。（4）精液稀释。检查合格的新鲜精液用提前配制好的稀释液稀释4倍。（5）降温与平衡。把稀释后的精液按输精剂量分装后置于4℃冰箱降温1～2天，再平衡1～2 小时。（6）冷冻和保存。取平衡后的精液置于铜丝网上预冷2min，冷冻5min，收集置于液氮罐中保存。（7）解冻与输精。37℃水浴解冻30s，然后子宫颈深部或腹腔镜子宫角输精。

3.适宜区域：全省绵羊规模养殖场
4.注意事项：选择适宜的季节（3～6月、8～11月）。
5.技术推广单位：省畜牧推广服务中心

6.技术依托单位：山西农业大学动物科学学院  

省畜牧推广服务中心

联 系 人：任有蛇  程俐芬  贾  博
联系电话：13935492799  18635134816

电子邮箱：rys925@126.com  chlf11@139.com
（三十七）布鲁氏菌病综合防控技术

1.技术概述：布鲁氏菌病（以下简称“布病”）是全球流行的人畜共患传染病，我国布病流行形势较为严峻，近三年呈逐年上升趋势。我省地处华北地区，属于布鲁氏菌病一类地区，布病流行十分严峻，牛羊场群体和个体阳性率有上升趋势，人间感染布病病例位列全国第三，布病防控形势不容乐观。根据坚持人病兽防、关口前移原则，布病综合防控技术进行五项技术集成，主要包括布病流行病学调查技术、免疫技术、检测技术、创建净化与无疫小区技术及宣传培训等。通过布病综合防控技术推广，可以有效提高全省牛羊产业疫病防控能力，保障兽医公共卫生安全。

2.技术要点：（1）流行病学调查技术。对牛羊养殖情况进行摸底，根据调查目的以及摸底情况设计调查问卷；采用Multi-stage sampling 方法对区域内牛羊群进行流行病学调查及采样。（2）免疫技术。选择使用布病活疫苗，规模牛场3～4月龄健康犊牛皮下注射A19疫苗，或每年秋季对3月龄以上牛口服S2疫苗；规模羊场M5疫苗皮下或肌肉注射免疫，S2疫苗灌服。散养户春秋防集中免疫。（3）检测技术。采用布病虎红平板凝集实验方法对所采样品进行初筛，用试管凝集试验或ELISA方法确诊。（4）创建布病净化场与无疫小区技术。以原种场、种畜场为重点，推广布病净化创建技术与无疫小区技术要点，对评估工作进行指导。（5）加强宣传培训。印发布病宣传挂图、布病防控手册，宣讲布病的危害性与相关的防控知识，提高相关从业人员对布病的自身防护意识和养殖技术水平。

3.适宜区域：全省范围

4.注意事项：布病为人畜共患病，在推广过程中注意做好个人防护。

5.技术推广单位：省动物疫病预防控制中心
6.技术依托单位：省动物疫病预防控制中心

联 系 人：胡明明  王治维  张  娟  赵  凯

联系电话：15035125528

电子信箱：sxcadc@126.com

（三十八）规模化羊场寄生虫病综合防控技术
1.技术概述：针对我省羊场存在的寄生虫优势虫种，重点防控蠕虫病、绦虫蚴病、硬蜱病、螨虫病、羊鼻蝇疽病、羊球虫病，犬绦虫病。通过驱虫方案、驱虫药物选用、复方中药透皮喷雾剂制备与使用、化药与中药协同驱虫、驱虫效果监测和羊场兽医生物安全体系建设，降低羊寄生虫的感染率和感染程度，达到羊场提质增效的目标。

2.技术要点：（1）吸虫病、绦虫病：每年2月～3月、7月～8月、10月～11月各驱虫一次，牧羊犬和家养犬每 2月进行一次绦虫驱虫；驱虫药选择吡喹酮、丙硫苯咪唑和伊维菌素，内服或注射。（2）硬蜱病、疥螨病、羊鼻蝇蛆病：硬蜱病每年5、7、9月各驱虫一次；流行季节每隔1周～2周驱治一次；鼻蝇疽病每年2次驱虫，第一次在9月，第二次在2月～3月。驱虫药物选择伊维菌素、溴氰菊酯和复方中药透皮喷雾剂，内服、药浴或喷雾。（3）羊球虫病：春季、季夏、秋季各进行一次，驱虫药物为盐酸氨丙啉。（4）羊场消毒技术。（5）寄生虫检测技术。

3.适宜区域：全省羊养殖场
4.注意事项：（1）每次驱虫连续用药2次或2次以上，两次用药间隔7天。（2）口服药物驱虫前空腹。（3）废弃物要进行无害化处理。
5.技术推广单位：省动物疫病预防控制中心
6.技术依托单位：山西农大动物医学学院、动物科学学院
省动物疫病预防控制中心
联 系 人：古少鹏  任有蛇  耿建军  胡明明
联系电话：13834838308

电子邮件：shpgu@163.com
（三十九）鸡精准无抗饲料及功能性鸡蛋生产技术集成示范
1.技术概述：该技术利用复合益生菌、抑菌促生长植物提取物和酸化剂配伍组方来替代饲用防病促生长抗菌素。并在必需氨基酸平衡下进行精准营养及饲料供给，最终达到饲料禁抗、养殖替抗、蛋肉品无抗安全，功能营养素富集，环境减排。应用后可减少饲料中玉米-豆粕比例、降低成本10-25元/吨；可生产无抗绿色鸡肉，富微量元素、维生素及不饱和脂肪等营养素鸡蛋，功能鸡蛋可增值7-15元/斤。该技术已在运城、晋中、长治、吕梁等蛋肉鸡养殖场推广应用。

2.技术要点：（1）营养价值评定；选择当地量产、易于购买的能量、蛋白及非常规原料进行营养价值综合评定，确定性价比最优原料。（2）营养水平优化；根据饲养品种、生长阶段、气候及环控条件的差异，调整优化确立最佳营养需求量，并在氨基酸平衡下降低粗蛋白质0.5-1百分点。（3）最佳配伍组方替抗技术应用；在不同生长阶段添加益生菌+酸化剂+植物提取物的不同配伍组合及比例，来替代饲料和养殖中的促生长防病药物。（4）饲料精准加工；根据生长阶段需求及加工设备配置等情况，确定适宜的粉碎粒度、混合时间及制粒工艺等参数，以确保配方不失真，饲料精准供给。（5）功能性鸡蛋营养调控技术；在产蛋期添加一定比例的某维生素、有机微量元素、药用植物、胡麻、鱼油、藻油等产品，鸡采食2-3周后、根据营养素沉积量和目标含量，来调整饲喂比例及时间，最终使鸡蛋中定量富集叶酸、VE等维生素，硒、锌等微量元素或亚麻酸、EPA、DHA等脂肪酸。（6）鸡蛋外在品质的调控技术；在产蛋高峰期大粒石粉（6-8目,3.2-2.5毫米）和小粒石粉（12-50目,0.5-0.125毫米）以75：25混合使用，同时强化添加蛋氨酸螯合铜、锌、锰、铁，额外添加2-5羟基D3及天然叶黄素+辣椒红梯度配方，蛋壳强度达3.4kg/cm2、蛋黄色度达12度，鸡蛋品质明显改善。

3.适宜区域：全省规模化蛋肉鸡养殖场，拟打造功能性或品牌产品的蛋鸡养殖场

4.注意事项：养殖场需具备良好的养殖及饲料加工设施设备，饲养管理条件及技术能力，有恒温的储存条件。

5.技术推广单位：省畜牧推广服务中心
6.技术依托单位：山西农业大学动物科学学院
联 系 人：宋献艺  李建慧  李培峰  王  颖

联系电话：13503510699  15035649046  13753108150

电子邮箱：sxnysxy@126.com  sxnddky@163.com
（四十）大棚鱼菜综合种养技术
1.技术概述：该技术基于蔬菜种植大棚，通过建设循环水养殖系统，其余区域进行土基或营养基质种植设计，养殖鱼池使用镀锌板帆布鱼池，采用集约化养殖、水体物理过滤、生物过滤和紫外线杀菌等工艺，实现循环水养殖，利用养殖发酵尾水对种植区域进行灌溉，以达到“一水两用”、“一棚双收”提高资源利用率和经济效益的目标。

2.技术要点：（1）帆布鱼池以选择直径7—8m为宜，出水分为侧排和底排，出水接入微滤机进行物理过滤。（2）按照养殖规模合理确定生物池处理规模，填料可结合使用MBBR料或聚氨酯球，并曝气增氧。微生物的培养应及时。（3）养殖品种应根据大棚内养殖池水温进行选择。（4）系统运行水量的平衡循环。（5）生态净化部分可按照养殖水量的25%—40%左右建设，材料可根据土地性质及地质条件构建，测算水流速应低于每秒3cm，提升固体悬浮物沉淀效果。
3.适用区域：全省大棚鱼菜种养区域
4.注意事项：鱼菜综合种养净化设施应根据养殖池的养殖量合理确定，以实现养殖水体的循环利用。
5.技术推广单位：省水产技术推广服务中心
6.技术依托单位：省水产技术推广服务中心

联 系 人：赵瑞亮  朱国清  胡振平
联系电话：0351-7222131  13994216232
电子邮箱：zhaoyu035@163.com
（四十一）水产养殖池塘尾水处理技术
1.技术概述：采用“四池三坝”及“生态沟渠”的方式，控制养殖尾水中氮磷CODMn含量，利用沉淀、曝气、过滤坝、微生物、水生植物（荷花、水葱、美人蕉等）等净化处理，充分处理后的养殖用水再循环利用或者达标排，解决循环水养殖中脱氮不完全、硝态氮营养盐过高及磷去除率较低的问题，节约水资源，减少鱼病爆发，提高经济效益，最终达到生态绿色健康养殖的目的。
2.技术要点：（1）因地制宜，建设尾水处理区，面积占养殖面积6%～10%。（2）生态沟渠（波纹管）连接养殖池塘与尾水处理区。（3）沉淀池种植挺水植物（芦苇、香蒲、菖蒲），面积占整个尾水处理区的35%。（4）过滤坝长度不小于5.0m，宽度不小于1.5m，外部结构用空心砖搭建，填充滤料采用陶粒、火山石等多孔吸附介质。（5）曝气池面积占尾水处理区面积的15%，池深2.0m～2.5m。池底铺设纳米曝气盘，每亩铺设30个。（6）生物净化池主要采用浮板种植经济植物（如水田芥、空心菜、薄荷等），有条件的养殖企业（户）构建人工湿地种植观赏性植物（水生鸢尾、水生美人蕉、水葱等），投放螺蛳、蚌、贝类、鲢鳙鱼等净水水生动物。（7）湿地洁水池渠种植狐尾藻和荷花，打造景观湿地效果。
3.适用区域：全省淡水池塘及工厂化水产养殖区
4.注意事项：池塘配套做好底排污设施，根据水生植物特性科学控制其种植深度和密度，保证净化效果。
5.技术推广单位：省水产技术推广服务中心

6.技术依托单位：山西农业大学（省农科院）
省水产技术推广服务中心

联 系 人：刘少贞  王贤珍  毋占勇
联系电话：17735460005  13073501882  13734015940

电子邮箱：shmily8316@126.com    

1258066167@qq.com

383032968@qq.com
八、饲草类

（四十二）青贮玉米深松密植高产技术

1.技术概述：该技术通过土壤深松、配方施肥、精选优种、密植播种、中耕追肥、节水灌溉、地膜零使用、植保作业、适时收获等措施，增加青贮玉米株数，强化田间管理，不但能够大幅提高青贮玉米产量，同时，实现地膜零使用，杜绝土壤白色污染。通过开展示范推广，青贮玉米深松密植高产技术切实可行，增产增收效果明显。推广核心示范区600亩，全株玉米青贮亩产达到6.2吨，平均增产34%，每亩纯收入增加516元。
2.技术要点：主要有土壤深松、配方施肥、精选优种、密植播种、中耕追肥、节水灌溉、地膜零使用、植保作业、适时收获等九项。采用美国凯斯210马力的大马力拖拉机和意大利马斯奇奥深松机进行土壤深松，深松深度45-50cm，种植株数达到6000株/亩。
3.适宜区域：全省范围
4.注意事项：大马力拖拉机及精量播种机的使用是该技术的核心，需要各级政府加大对大马力拖拉机、精量播种机等先进农机具的补贴力度。
5.技术推广单位：省畜牧技术推广服务中心
6.技术依托单位：省畜牧技术推广服务中心
寿阳县嘉禾农业科技有限公司
联 系 人：侯东来
联系电话：18635134689

电子邮箱：623406745@qq.com
（四十三）青贮玉米与饲用豆类间作生产技术

1.技术概述：青贮玉米和饲用豆类间作，豆类能缠绕玉米茎秆攀援向上生长，可充分利用立体空间光热资源，达到优势互补、增产增效的目的。在提高青贮玉米的蛋白含量、减少蛋白饲料的添加量的同时，可节约玉米生长的氮肥需要量、培肥地力。饲用豆类能与青贮玉米同时完成播种、收割、粉碎、入窖，调制的青贮饲料品质高、适口性好，是低成本提高青贮饲料产量和品质的一种新技术。
2.技术要点：（1）精选优种。青贮玉米建议选择株型紧凑、植株高大、茎叶繁茂、抗病虫、不早衰、抗倒伏能力强的品种，豆类作物选用汾豆牧绿系列、拉巴豆、饲用黑豆和秣食豆等饲用豆类。（2）播前除草。播前使用土壤封闭剂进行除草。（3）密植播种。可根据膜下、膜侧等不同种植方式选择间作模式，适当密植，青贮玉米每亩保苗4500株，豆类每亩保苗2000株左右。（4）田间管理。中耕追肥除杂，节水灌溉。（5）混合青贮。

3.适宜区域：全省范围

4.注意事项：在技术推广过程中，品种要选择适合与青贮玉米间作的饲用大豆品种，收贮时要选择大型收贮机械开展作业，小型机械易发生缠绕影响收获。

5.技术推广单位：省畜牧技术推广服务中心  

6.技术依托单位：省畜牧技术推广服务中心  

山西农业大学草业学院
联 系 人：侯东来  张  婷  巩  飞  杨子森
  石永红  方志红
联系电话：18635134689  13934649028

电子信箱：623406745@qq.com
（四十四）冬闲田种植饲用小黑麦技术

1.技术概述：该技术通过小黑麦与多种春播作物可形成一年两作种植模式，提高土地利用效率，有效解决农区畜牧业冬春季饲草不足的问题，减少对进口饲草的依赖，实现了农牧循环和饲草种植企业效益提升，是农区草业的发展方向之一。

2.技术要点：（1）选用优种。选用适宜我省晋中、晋南气候的品种，如晋饲草1号。（2）合理施肥，适时播种。适当增加有机肥、磷肥和钾肥作基肥。播种时应均匀，尽量做到一播全苗，播种时间为10月1日左右，播种量10Kg/亩。（3）加强田间管理。根据土壤墒情浇水，促使小黑麦根系发达和生长旺盛。中期田间管理应加强麦田中耕除草，后期田间管理主要是防治红蜘蛛和蚜虫的为害。刈割留茬高度10cm。（4）适时收获，生产干草在灌浆期收获，制作青贮在乳熟期收获。刈割留茬高度10cm。

3.适宜区域：太原盆地、临汾盆地、运城盆地和长治盆地及晋中、吕梁等地区

4.注意事项：注意播种深度，及时把握收获时机。

5.技术推广单位：省畜牧技术推广服务中心   

6.技术依托单位：省畜牧技术推广服务中心   

山西农业大学草业学院

联 系 人：侯东来  张  婷  巩  飞  杨子森  高文俊

联系电话：18635134689  13453283498

电子信箱：623406745@qq.com
（四十五）苜蓿全程机械化生产技术

1.技术概述：该技术使苜蓿生产实现种植、管理、收获和加工等环节全部机械化操作、全程机械化生产，为我省苜蓿产业的持续发展提供技术支撑。核心示范点2020年春播苜蓿，播种当年收获3茬，平均亩产苜蓿青贮（含水量60%）1197㎏，平均增产82%，播种当年收支持平；2018年留床苜蓿收获4茬，平均亩产苜蓿青贮（含水量60%）2004㎏，比常规种植技术多收获1茬，平均增产28%，每亩收入增加290元。
2.技术要点：主要有整地、窄行密植播种、节水灌溉、病虫杂草防治、科学施肥、适时收割、晾晒干燥、捡拾切碎、青贮（裹包青贮、堆贮）、干草加工等十项。采用“约翰迪尔1404”（140马力）拖拉机牵引“百川450”牵引犁耕翻，耕翻深度25cm以上，然后用“库恩3004”动力旋耕靶十字交叉旋耙镇压，最后用“库恩FC4000”牧草精量播种机播种，播种行距15cm，播种量2-2.6㎏/亩。收获加工环节：现蕾至初花期用“麦赛弗格森9960”自走式割草压扁机收割（割幅宽度5米、每小时割草80亩），晾晒干燥后用克拉斯870捡拾切碎，拖车运回，用“挪威奥库MP2000-X”裹包机打捆裹包（草捆直径120㎝，长120㎝，密度750㎏/包左右）。
3.适宜区域：全省范围
4.注意事项：节水灌溉、收割压扁、打捆裹包等核心机械设备是技术实施的重点，需要各级政府及企业集中资金，着力打造大型牧草机械化生产龙头企业。
5.技术推广单位：省畜牧技术推广服务中心  
6.技术依托单位：省畜牧技术推广服务中心  

山西农业大学草业学院
联 系 人：侯东来
联系电话：18635134689

电子邮箱：623406745@qq.com
九、加工类

（四十六）山西省粮食产地机械化干燥仓储集成技术

1.技术概述：该项技术为综合技术，以机械化为主要手段，完成脱粒、清选、高湿粮仓储预处理、干燥塔干燥、周转仓转运、分类入库储存6个生产过程，技术主推装备由高湿粮食储存干燥机、低温循环干燥机（连续式干燥机）、场上作业机械组成。该技术的应用有效提高了粮食品质、耐储性和加工性，提高了生产效率，减少了自然晾晒带来的污染和损失，实现干燥的绿色、节能、高效、智能。

2.技术要点：（1）工艺选择。玉米籽粒水分低于25%时，可直接清选后入塔干燥，高水分籽粒应先进行高湿粮预干燥处理；（2）干燥工艺。高湿粮食储存干燥机主要由进粮→（静置自然通风干燥）→冷风强制干燥（同时粮食多次循环）→入塔（倒入周转仓）等环节；干燥塔干燥主要由进粮→缓苏→干燥→排粮等环节，干燥塔干燥时要采取短时间加热长时间缓苏，且要控制一次降水幅度不大于2%，防止增大裂纹率。

3.适宜区域：全省小麦、玉米及杂粮种植区

4.注意事项：要严格按照干燥机操作规程和粮食干燥工艺流程进行作业，各项指标要符合技术标准要求。

5.技术推广单位：省农业机械发展中心
6.技术依托单位：省农业机械发展中心

联 系 人：白正钦  翟超男  王  飞  刘小康  李晓宁

联系电话：0351—4126258  13593196450  18634354266

电子邮箱：sxnjtgztgyk@163.com

（四十七）黄花系列功能食品加工关键技术及产品开发研究技术
1.技术概述：该技术以黄花菜、黄米和蛹虫草为主要原料，经破碎匀浆、复合酶解，可溶性成分经调配制备成饮品，不溶性成分经烘焙工艺制备成休闲食品。该工艺高效利用原料，完整保留可溶性与不溶性成分，饮品中富含虫草肽、黄花可溶性膳食纤维、水溶性维生素，休闲食品含有不溶性膳食纤维、黄酮等营养成分，且具备低热量的特点。该技术为黄花-黄米-蛹虫草复合系列产品的开发提供了技术支撑。
2.技术要点：（1）优质原料的选择。比较不同状态下黄花菜、黄米、蛹虫草在营养成分上的差别，研究筛选优良的原料。（2）复合产品加工工艺参数的确定。采用单因素实验、正交试验以及响应面法对优化制备工艺参数，以期得到高效优质的产品。（3）生产线集成。对比优化了黄花菜精深加工生产参数及工艺，形成了一条完整的黄花菜精深加工工艺，工艺完成以后，形成两种产品，即一种富含虫草多肽饮品及一种低热量休闲食品，实现干湿两种形态的功能产品。（4）产品安全性评价。依据国家标准，对产品相关成分进行分析鉴定，确保产品安全性。

3.适宜区域：具备饮料及烘焙工厂化生产条件的企业均可生产

4.注意事项：原料选取时要严把质量关；产品要根据当地市场行情适时生产，前期可根据订货量生产，避免囤货。

5.技术推广单位：山西农业大学山西功能食品研究院
6.技术依托单位：山西农业大学山西功能食品研究院 

山西紫团生物科技有限公司

联 系 人：郭  尚  徐莉娜  郭霄飞

联系电话：0351—7186055  15364619285  18636626180

电子信箱：gs0351@sohu.com  15364619285@163.com
（四十八）食用油冷榨加工技术

1.技术概况：利用先进的低温压榨设备，辅以机械调质、机械清理、机械除杂、过滤、机械灌装等工序，生产高品质低温油脂、淘汰落后的加工设备和工艺，服务玉米大豆间作增产技术，解决我省大豆等油料作物产地初加工难的问题，满足市场需要和百姓需求，推动产业振兴。

2.技术要点：（1）机械清理。对原料进行机械清理，除去原料中的大、中、小杂和不饱满的籽粒及石块、金属等异物。（2）机械调质。利用机械烘干设备对油料作物进行水分调质处理，使其达到适宜的含水率要求，确保作物最佳出油率。（3）机械低温压榨。利用先进的双螺旋低温压榨机进行压榨制油，低温压榨很好的保存了油脂的营养成分，使其不因高温而劣变，生产出高品质的油脂。（4）机械过滤。免去化学精炼工序，利用新的物理净化理念，通过机械过滤，去除油脂中的杂质，使油脂符合国家标准要求。（5）机械灌装。将过滤后的油脂，用灌装机进行灌装，满足多层次需求。

3.适宜区域：全省油料作物种植区

4.注意事项：严格按照油料低温压榨技术操作规范实施，验收标准按国家油脂检验检测标准执行。

5.技术推广单位：省农业机械发展中心
6.技术依托单位：繁峙县农机修造厂

省农业机械发展中心

联 系 人：吴和廷  张学军  王引荣  李若瑗  肖  波
高  兰  李智勇

联系电话：0351—7138117  13934431398  13653651296

电子邮箱：ncpjgzbjs@163.com

十、生态环保类

（四十九）机械化保护性耕作技术

1.技术概况：保护性耕作的主要内容是保持地表秸秆覆盖，尽量减少不必要的田间作业，通过机械化和半机械化措施保证免耕播种质量。其技术实质是依靠作物残茬覆盖地表，保护土壤，培肥地力，减少水土流失、风蚀、地表水分蒸发，减少劳动力、机械设备和能源的投入，充分利用天然降水资源，提高劳动生产率，从而达到高产、高效、低耗、保护环境和可持续发展的目的。

2.技术要点：（1）秸秆覆盖。秸秆和残茬留在地表做覆盖物可减少水士流失、抑制扬沙，秸秆太长或茬杆过高，可能会造成播种机堵塞或影响播种质量，必要时可进行秸秆粉碎。（2）免少耕施肥播种技术。选用通过性能良好的免少耕播种机，是采用保护性耕作技术的关键。（3）杂草及病虫害防治。喷撒除草剂或人工锄草一次即可，病虫害主要靠农药拌种防治有病虫出现时可喷杀虫剂。（4）深松。保护性耕作主要靠作物根系或生物松士，如有土壤压实情况可隔2-3年深松一次。

3.适宜区域：全省粮食作物种植区

4.注意事项：（1）由于地表不平整、覆盖物分布不均等原因，有可能出现播种深浅不一，种子分布不均，甚至缺苗断垄现象，须注意播种机的通过性能或改善地表状态两方面来解决。（2）杂草控制问题，受秸秆覆盖影响，药液不易直接喷到杂草上，对杀草效果会有一定影响。

5.技术推广单位：省农业机械发展中心
6.技术依托单位：省农业机械发展中心

联 系 人：陈  军  崔可嘉  郭海龙

联系电话：0351—4035922  13834153434

电子邮箱：sxnjscc@126.com

（五十）农业废弃物加工有机肥技术
1.技术概述：该技术是利用废弃果树枝、猪粪或牛粪、生物菌等混合堆沤，以高温好氧技术，生成高效有机肥，既提高土壤有机质，又使农业废弃物得到完全利用。该技术生产的有机肥有效有机质含量达60％以上。
2.技术要点：（1）粉碎。较细果树枝铡成1-3厘米碎段。铡好后分几次喷水翻拌，使树渣浸透水分。（2）混拌、堆制。把果树枝渣和猪粪或牛粪按1：1比例加水混堆，水分达到65%-70%。成堆：堆成直径2米以上的圆堆或宽2.5米、长度不限的长形堆，堆高1.5-2米。每生产有机肥500公斤加入HM（菌种）腐熟剂50克。（3）倒堆。要经常检查堆内温度，防止长时间过热烧堆。一般堆沤5-10天，堆中温度即可达到60℃-70℃，保持10小时左右。堆顶塌陷后立即翻倒，较干部分补浇水分，照原样堆好。10天左右，堆温再次升到60℃左右，再翻倒1次，以此类推60天左右堆制完成。

3.适宜区域：全省果业生产区
4.注意事项：发好的有机肥不再升温，应尽快施用，避免贮存时间过长降低肥效。

5.技术推广单位：省农业生态保护与资源区划中心
6.技术依托单位：省农业生态保护与资源区划中心
联 系 人：吴丽琴  田文善  康  宇  杜  宇  董  洁
秦  毅  田  旭  李建敏  张学治
联系电话：15803464878  

电子邮件：tws19640807@163.com
（五十一）秸秆综合利用技术

1.技术概述：通过秸秆肥料化、饲料化、燃料化、原料化、基料化、原料化等资源化利用方式，实现秸秆变废为宝，解决秸秆焚烧问题的一项综合性技术。

2.技术要点：（1）秸秆直接还田肥料化利用包括秸秆粉碎旋耕还田、秸秆粉碎深翻还田等技术。主要将农作物秸秆通过粉碎混埋或深翻等方式直接还田，增加土壤肥力。（2）秸秆离田肥料化利用主要包括秸秆制有机肥、秸秆堆沤腐熟还田技术，主要将秸秆粉(切)碎，掺入泥土、人畜粪便及接种快速腐解微生物菌剂，待秸秆腐熟（腐烂）后还田。（3）秸秆饲料化利用主要包括秸秆青（黄）贮、秸秆黄贮揉丝化加工、秸秆压块（颗粒）饲料加工技术，秸秆经切碎后经微生物发酵，提高其营养价值，增强口感，提升利用率。（4）秸秆燃料化利用主要包括秸秆固化成型燃料、秸秆沼气生产技术、秸秆打捆直燃集中供暖利用等技术，利用秸秆中的木质素充当粘合剂，将松散的秸秆等农林废弃物挤压成颗粒、块状和棒状等成型燃料。（5）秸秆基料化利用技术主要包括秸-菌-肥基质利用模式技术，通过将秸秆与其他原料混合或经高温发酵，配制成食用菌栽培基质。

3.适宜区域：全省秸秆资源丰富地区

4.注意事项：根据不同应用方式，选取适宜本地区发展的秸秆综合利用技术。

5.技术推广单位：省农业生态保护与资源区划中心   
6.技术依托单位：省农业生态保护与资源区划中心    

联 系 人：康  宇  田  旭  田文善  刘永岗  武铁平 

秦  毅  董  洁  王娟娟  张  萍

联系电话：15103533795  0351—4046612

电子邮件：stznyk@163.com

（五十二）规模猪场粪水还田利用技术

1.技术概述：为解决生猪养殖粪尿多、粪水浓度高、处理难度大的问题，该技术通过生猪规模养殖粪尿无害化处理和全量还田利用，在运城市临猗县丰淋牧业有限公司等地开展研究示范推广，形成了山西省地方标准，也获得了国家相关专家学者的认可，为全省畜禽粪污资源化利用提供有利技术保障。

2.技术要点：（1）预处理。根据不同清粪工艺，选择不同预处理方式。尿泡粪模式：猪粪水在室内地下收集池存放3～4个月；水泡粪模式：猪粪水在室外收集池中贮存7～15天。（2）发酵处理。添加厌氧发酵复合菌剂，在发酵池中厌氧发酵1-2个月后。（3）贮存。发酵池转入贮存池进行贮存，施肥前添加0.5‰的硫酸亚铁进行悬浮处理，消除臭味、固氮补铁。（4）还田施用。经地埋管道加水稀释后用于灌溉农田、果林。

3.适宜区域：全省生猪规模养殖场

4.注意事项：不能超出当地畜禽粪污土地承载力。

5.技术推广单位：省畜牧技术推广服务中心   

6.技术依托单位：省畜牧技术推广服务中心   

临猗县丰淋牧业有限公司
联 系 人：焦光月  周  浩  张亚强  杨子森  薛  楠
联系电话：13834646417  15203467152
电子信箱：sxstxm@sina.com
（五十三）禾谷类作物施用畜禽粪污沼液技术

1.技术概述：沼液中不仅含有作物生长所需的氮、磷、钾等大量营养元素和锌等微量营养元素，而且含有17种氨基酸、活性酶。该技术一方面消纳了养殖企业产生的粪污，降低了环境风险；另一方面通过替代化肥投入，减少了农业生产过程中的资源投入；此外还可以降低土壤板结的风险，在保证作物产量的前提下提高农作物品质。

2.技术要点：（1）发酵。沼液来源于3个月以上正常运行的厌氧发酵池，澄清、静置2小时。（2）过滤。沼液滴灌应经过120目以上的过滤器过滤，喷灌应经过80目以上的过滤器过滤。滴灌或喷灌后用清水冲洗30min以上。（3）小麦施用。根施：小麦分蘖、拔节、孕穗和抽穗等时期，稀释1-2倍，每亩年施用量为1000 -1500 kg。叶面喷施：拔节期至灌浆期前，稀释1-3倍，每7-10天喷施1次，每亩每次施用40 kg左右。（4）玉米施用。根施：玉米拔节至穗分化期追肥，其中大喇叭口期为最佳追肥时期，稀释1-2倍混匀，每亩年施用量为1500 -3000 kg。叶面喷施：拔节期、孕穗期，稀释1-2倍，每亩每次施用沼液30 kg左右，每隔10天喷施一次。
3.适宜区域：全省生猪、奶牛规模养殖场
4.注意事项：沼液不与草木灰、石灰等碱性肥料混合施用。宜在作物生育早期施用、生育期后期应少施或不施。宜在晴天早晨或傍晚施用，中午高温及雨天不宜施用。
5.技术推广单位：省畜牧技术推广服务中心   

6.技术依托单位：省畜牧技术推广服务中心   

山西农业大学资源环境学院
联 系 人：焦光月  周  浩  张亚强  杨子森  张建杰
联系电话：19903510081  15203467152
电子信箱：sxstxm@sina.com
（五十四）废旧农膜回收利用技术

1.技术概述：该技术指导农膜使用、回收、再利用，完善回收利用体系，提高废旧农膜回收利用水平，有效防治“白色污染”。

2.技术要点：（1）合理使用。推广普及0.01mm标准地膜，引导农民使用全生物降解地膜，探索减量措施，减少地膜用量。（2）科学回收。因地制宜采用人工捡拾、机械捡拾以及机械-人工复合捡拾，及时回收农田残膜，提高捡拾效率。（3）建立完善回收体系。采用“财政扶持、行政推动、农户参与、市场运作”的方式，建立完善“农户+回收网点+企业”的农膜回收利用体系。（4）资源化利用。一是废旧地膜经过湿法造粒技术生成再生颗粒，作为原料或者与普通原料混合，生产农膜、垃圾袋、滴灌带、化肥包装袋等。二是苹果反光膜经过雾化脱铝技术实现聚对苯二甲酸乙二醇(PET)和单质铝分离，铝粉可用于公路画线、新型建材和化工等行业，PET可作为原料出售实现循环利用。

3.适宜区域：全省地膜或苹果反光膜使用区域

4.注意事项：地方需制定科学合理的补贴、引导政策，促进农膜回收体系长效运行

5.技术推广单位：省农业生态保护与资源区划中心
6.技术依托单位：省农业生态保护与资源区划中心    

联系人：吴丽琴  康  宇  杜  宇  李建敏  张学治

联系电话：18636176299  13152413689

电子邮件：sxshbk@163.com

（五十五）农村沼气生产及安全处置技术

1.技术概述：该技术是一项以开发利用养殖场粪污为对象，以获取能源和治理环境污染为目的，实现农业生态良性循环的农村能源工程技术。

2.技术要点：（1）厌氧发酵技术，主要采用USR、CSTR等厌氧发酵工艺。（2）沼气净化技术，经过净化装置处理后硫化氢含量小于10mg/m³。（3）工程启动技术，发酵液浓度TS在2-9%之间；pH在6.8-7.5之间；运行温度在28-38℃等。启动时，人为创造条件，使之达到正常运行的最佳参数。（4）“三沼”综合利用技术，沼气用于蔬菜大棚二氧化碳施肥的技术要点：燃烧沼气释放二氧化碳和增温，一般是每100平方米设置一个沼气灶。沼肥施肥技术要点：沼渣用作基肥时，每亩用1500-3000公斤，施肥时先在作物旁开沟或挖穴，施肥后立即复土。沼液用作追肥时，在蔬菜生根期，可随时淋浇或叶面喷施。喷施用量以喷至叶面布满液珠不滴不流为宜，时间上避开雨天或中午。（5）沼气设施安全处置技术。户用沼气拆除施工顺序为：先依次拆除沼气净化调控器、沼气灶具、沼气管材管件等附属产品与设施，然后依次拆除沼气池池盖、进料管、出料间等设施，最后再拆除池墙。沼气工程设备拆除的一般顺序为从上到下、从外到内逐层拆除，并应分段进行，不得垂直交叉作业。沼气设施的设备基础、调配池、酸化池等地下附属设施，应在拆除完后进行填埋处理。土方回填应从深到浅分层进行，每层填埋土方应夯实。

3.适宜区域：全省规模化养殖企业

4.注意事项：（1）沼气企业应定期检查沼气管路系统和设备是否漏气，如发现漏气，应迅速停气检修。严禁随便进入具有有毒有害的厌氧反应器、沟渠、管道、地下井室及贮气柜。沼气站严禁烟火，严禁铁器工具撞击和电气焊操作。（2）沼气用户使用燃气器具时，注意厨房通风，保持室内空气新鲜。使用完毕后，注意关好灶或热水器开关，做到人走火灭，同时将灶前阀门关闭，确保安全。长期不用，将表前阀关闭。（3）农村沼气的安全处置，应优先考虑改造为化粪池、污水处理池等其它设施。不具备改造条件的，应通过拆除和填埋等方式消除其安全隐患和环境风险。大中型及特大型沼气工程，宜根据其不同状况单独实施安全处置。

5.技术推广单位：省农业生态保护与资源区划中心
6.技术依托单位：省农业生态保护与资源区划中心

农业农村部沼气科学研究所

联  系  人：王娟娟  白锐峥  刘永岗  武铁平  韩  靓
田  旭  孙泽洲  秦  毅  冉  毅 

联系电话：18636039688  0351—4079947

电子邮件：sxsdxzq@126.com
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